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INTRODUCCION

El documento técnico de estudios biofisicos es una herramienta util para la toma
de decisiones en el Municipio, en el ambito ambiental, porque presenta el estudio
del clima, geologia, amenazas naturales tanto urbanas como rurales, estudio de
suelos, uso y cobertura, indice proteccién hidroldgica, estudio de flora y fauna.

También se presenta el estudio hidrolégico, sistemas de produccion, evaluacion
ambiental con la determinacién del uso potencial y los conflictos de uso; ademas
se encuentran las unidades ecoldgicas de paisaje.
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1. ESTUDIO DE CLIMA
1.1. GENERALIDADES

El clima se define como el conjunto de los fendmenos atmosféricos que se
producen a lo largo del afio en una zona, definiendo sus caracteristicas mediante
sus elementos.

Los elementos principales del clima son la precipitacion y la temperatura, pero es
necesario tener en cuenta otros como el brillo solar, el recorrido del viento, la
humedad, relativa etc., los cuales en conjunto permiten caracterizar una o varias
zonas en la superficie de la tierra.

Para la determinacion del clima del Municipio de Herveo, Tolima, se seleccionaron
seis (6) estaciones climatolégicas del IDEAM que presentaron mayor influencia
para el Municipio. Ver Tabla 1.

Las variables que se analizaron para determinar el clima en el Municipio fueron:

1.2. PRECIPITACION

La precipitacion se define como el agua proveniente del vapor de agua de la
atmosfera, depositada en la superficie de la tierra de cualquier forma como lluvia,
granizo, rocio, neblina o nieve.

Para el andlisis estadistico de la precipitacion, se adquirié informacion de registros
pluviométricos del IDEAM, definiéndose un periodo comprendido entre 1987 a
2003 para un total de diecisiete (17) afios; periodo en donde las estaciones
seleccionadas presentaron informacion meteoroldgica disponible. Se tomo este
rango de tiempo, debido a que algunas de las estaciones presentaban informacion
incompleta en el afio 1983, y en el ano 2004, recortando la serie de veinte (20)
afnos, para poder realizar el analisis de la informacién, puesto que se requiere que
todas las estaciones presenten los datos del mismo periodo de tiempo, ver Tabla
2.




Tabla 1.
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Municipio de Herveo, Tolima. 2005.
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Estaciones Meteorolégicas seleccionadas para el estudio de Clima,

] ] COORDENDAS
MUNICIPIO  [ESTACION TPo cioElcopigo [AETURA ,
(m) GEOGRAFICAS |PLANAS
yILLAHERMOS v/l L AHERMOSA |CO 2125512 |2.029  |ZAT 0502N 885131
LON 7507 W 10478105
LAT 0452 N 877706
LIBANO MURILLO PM 2125011 [2.960
LON 7511 W 1029693
LAT 0454 N 874008
LIBANO STABARBARA [PM 2125048 |3.460
LON 7513 W 1029700
LAT 0509 N 892545
FRESNO EL EDEN PM 2301002 |1.350
LON 7503 W 1061007
LAT 0516 N 881477
MANZANARES [MANZANARES |PG 2302008 [2.000
LON 7509 W 1073929
LAT 0502 N 846308
MANIZALES  |APTO LA NUBIA |CO 2116503 |2.080
LON 7528 W 1048187

Fuente: informacion IDEAM, 2005.

1.2.1.

Analisis de Datos Pluviomeétricos

Los datos adquiridos en el IDEAM fueron sometidos a un detallado analisis
estadistico, determinandose los parametros de precipitacion mensual y anual para
cada estacion seleccionada, de la siguiente manera:

con los correspondientes totales anuales.

programa DATFAM.

Tabulacion de los valores de precipitacion por totales mensuales, afo por afo

Homogeneizacién de la informacion, hallando los datos faltantes, utilizando el
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Tabla 2 Informacion Meteorolégica Disponible para las Estaciones Seleccionadas, para el Municipio de Herveo
- Tolima
ESTACION ANOS

VILLAHERMOSA

MURILLO

STA BARBARA

EL EDEN

MANZANARES

APTO LA NUBIA

1987(1988(1989(1990(1991(1992|1993 1994 19951996 |1997|1998(1999|2000|2001 2002 2003

Fuente: informacién IDEAM, 2005.
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e Calculo de las medias mensuales interanuales para el periodo de dieciocho
afos y calculo de la media mensual anual general para cada estacién
seleccionada.

e Calculo de coeficientes de humedad mensual con base en las medias
mensuales interanuales y en la media anual del periodo; expresandose en
porcentaje (%).

e Determinacion de las precipitaciones maximas y minimas para cada mes.

e Calculo de los desvios de cada media mensual interanual respecto de la media
mensual.

e Elaboracion de las graficas respectivas para cada parametro determinado en
cada una de las estaciones.

1.2.2. Analisis de Precipitacion por Estaciéon

El analisis de lluvias mensuales es una herramienta muy importante, porque define
el régimen pluviométrico del municipio, mostrando la forma como esta distribuida
la lluvia durante el afo. El coeficiente de humedad por ejemplo, es la forma
cuantitativa de mostrar exactamente el grado de humedad de un mes respecto a
otros y el desvio, calculado de cada mes respecto a la media mensual interanual,
muestra los meses secos y los meses humedos para el municipio, informacion
muy util para ser aplicada en los sectores productivos de una region.

1.2.21.1 Estacion Villahermosa.

Esta localizada dentro del municipio de Villahermosa, limitando en la parte Sur-
este con el municipio de Herveo. Presenta una precipitacion promedio anual
multianual de 2.304.17 mm; Siendo los meses de marzo (230.66 mm), abril
(260.15 mm) y mayo (249.76 mm), los de mayores precipitaciones en el primer
semestre; y septiembre (212.99 mm), octubre (264.62 mm) y Noviembre (235.72
mm) los que registran los mayores valores de precipitacion en el segundo
semestre.

Los meses mas secos son los de Junio (119.6 mm), Julio (98.46 mm) y Agosto
(107.15 mm),

Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de marzo
(392.4 mm), abril (510.4 mm) y mayo (446.7 mm); y los valores minimos se
presentaron enlos meses de junio (8.4 mm), julio (17.8 mm) y agosto (3.5 mm).
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En la Tabla 3, se presenta el analisis estadistico para esta estacion y las Figuras
1,2,3 y 4, muestran el comportamiento de las lluvias durante el afio.

1.2.2.2 Estacion Murillo.

Esta estacion esta localizada en el Municipio del Libano, limitando en la parte Sur
con el municipio de Herveo. Presenta una precipitacion promedio anual multianual
de 1.548.34 mm; Siendo los meses de Abril (196.76 mm) y Mayo (191.87 mm),
los de mayores precipitaciones en el primer semestre; y Septiembre (155.69 mm),
Octubre (164.76 mm) y Noviembre (146.18 mm) los que registran los mayores
valores de precipitacion en el segundo semestre.

Los meses mas secos son los de Enero (59.46 mm), Febrero (85.54 mm) vy
Diciembre (89.07 mm),

Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de Marzo
(376.1 mm) y Octubre (300.9 mm); y los valores minimos se presentaron en los
meses de Enero (10.7 mm), Agosto (0 mm) y Diciembre (6.3 mm).

En la Tabla 4, se presenta el analisis estadistico para esta estacion y las Figuras
5,6,7 y 8, muestran el comportamiento de las lluvias durante el afo.

1.2.2.3 Estacion Sta Barbara.

Esta estacién se encuentra localizada en el Municipio del Libano, limitando en la
parte Sur con el municipio de Herveo. Presenta una precipitacion promedio anual
multianual de 1.362.66 mm; Siendo los meses de Abril (142.3 mm) y mayo
(142.55 mm), los de mayores precipitaciones en el primer semestre; y septiembre
(123.75 mm), octubre (167.96 mm) y Noviembre (180.56 mm) los que registran los
mayores valores de precipitacion en el segundo semestre.

Los meses mas secos son los de Enero (42.42 mm), Julio (82.97 mm) y Agosto
(85.33 mm),

Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de Febrero
(581 mm) y Noviembre (805 mm); y los valores minimos se presentaron en los
meses de Enero (2 mm) Agosto (0 mm) y Octubre (7 mm).

En la Tabla 5, se presenta el analisis estadistico efectuado para esta estacion, y
en las Figuras 9, 10, 11 Y 12, se detalla el comportamiento de las lluvias durante
el afo.




Tabla 3 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacion "VILLAHERMOSA". Municipio de Villahermosa - TOLIMA

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

ALTITUD 2.029 m.s.n.m. LATITUD 0454N. LONGITUD 7513W.

ANO E F M A M J J A S o] N D TOTAL
87 148,7 71,8 1014 [228,9 [221,3 28,7 188,3 |163,0 [216,5 [343,1 57,4 138,3 19074
88 165,3 [166,9 220,5 [270,3 [250 95,8 88,6 120,3 [205,1 250,2 2155 [156,2 [2204,7
89 163 130,1  225,7 [256,3 [246 92,6 93,4 109,3 [208,1 [237,2 222,11 [150,6 2134,4
90 117,6 [164,2 [146,1 [208,7 [1449 [121,4 (1195 /14 148,8 [312,6 |153,6 2958 [1984,6
91 34 125,8 328,8 206,11 [228,1 1249 [27.,8 113,8 [248,4 [138,4 [192,7 200,2 1969
92 118,2 64,7 164,4 [267,7 [195,2 35,8 17,8 136,8 [223,5 92,0 339,7 [166,3 [1822,1
93 186,9 [170,8 [211,6 [275,7 [273,3 8,4 52,9 96,8 2255 [1458 3435 (1324 [2123,6
94 245 154,8 304,1 [290,0 333 124,3 [101,9 33,7 117,3 216,9 252,2 [103,4 [2276,6
95 24,6 191,7 [163,5 [328,5 [2423 [126,6 [181,7 [176,6 [123,5 [209,8 1971 [212,0 [2177,9
96 488,6 243,33 280,3 2729 446,7 [276,9 [107 144,0 |188,7 [387,0 3444 [180,8 |3360,6
97 1609 [188,6 [177,2 [218,7 [127,1 80 63,1 3,5 360,4 [194,2 2771 41,0 1891,8
98 2051 1994 [240,6 [236,7 2804 414 149,5 [207,2 [221,3 [346,7 [184,8 [160,1 [2473,2
99 3519 ©410,3 [273,6 [275,5 [227,7 [227,2 [70,6 145,1 [266,5 [389,2 [246,2 357,4 [3241,2
0 139,7 [284,8 3924 |186,2 [369,5 [243 88,1 121,5 [267,8 3746 339,0 [160,6 [2967,2
1 1546 1291 11041 [161,3 [169,2 97,8 167,4 33,7 [290,1 354,8 [360,4 [208,3 [2220,8
2 88,3 [266,2 [309,2 5104 [281 2004 68,8 71,4 121,2 273,3 [74,4 130,0 23949
3 122 102,2 2778 2286 [220,0 [108,2 87,5 93,4 188,2 [232,7 [207,1 [153,2 2020,9
MED 171,44 [180,28 230,66 260,15 [249,76 119,61 98,46 [107,15 [212,99 [264,62 [235,72 (173,33 2304,17
|MAX 488,60 410,30 392,40 510,40 446,70 276,90 [188,30 207,20 360,40 [389,20 360,40 [357,40 510,40
|MIN 24,60 164,70 |101,40 [161,30 [127,10 ;8,40 17,80 3,50 117,30 92,00 57,40 41,00 [188,30
M.M.G 192,01 (192,01 192,01 192,01 [192,01 192,01 [192,01 [192,01 |192,01 |192,01 [192,01 [192,01 |0,00
DESVIO mm_ |-20,58 |-11,73 [38,65 168,14 57,75 |-72,40 93,55 -84,86 [20,98 [72,61 43,71 18,68 [0,00
DESVIO % -10,72 16,11 20,13 3549 30,08 [37,71 48,72 44,20 |10,93 87,81 22,76 9,73 0,00
C.H.% 7,44 7,82 10,01 11,29 10,84 519 427 4,65 9,24 11,48 10,23 [7,52 100,00
FUENTE: IDEAM, Mayo de

25

2005.
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Figura 1. Precipitaciones Medias Mensuales
Interanuales. Estacidn Villahermosa,
Depto del Tolima. 1987 - 2003
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Figura 3. Desvios mensuales. Estacidon Villahermosa,
Depto del Tolima. 1987 - 2003
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Tabla 4 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacién "MURILLQO". Municipio del Libano - TOLIMA ALTITUD

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

2.960 m.s.n.m. LATITUD 0452N. LONGITUD 7511W.

ANO E F M A M J J A S (0] N D TOTAL
87 652 416 241 160,5 1371 495 273 1759 108,1 |196,9 |108,6 [29,2 1369,7
88 49 94,5 511 279,7 179 152 124,7 [266,3 |198,3 [167,9 [220,9 (98,3 1881,7
89 66,1 79,6 153,7 [152,3 [167,5 2049 [103,6 [106,6 [171,3 [296,5 [150,7 69,1 17219
90 39,7 85,8 98,2 1720 1324 76,4 120,3 34,2 148,9 [153,3 95,3 104,4 [1260,9
91 18,6 47,2 165,3 |170,3 |188,7 [114 64,4 89,8 137,8 1155 643 B1,5 1237,4
92 35 38,5 39,2 1749 (1194 66,9 58,1 52,6 90,3  [74,7 725 488 8709
93 53,4 72,2 120,8 [201,7 2196 19,8 105 69,7 174,5 50,9 1959 494 1332,9
94 74,1 88,7 160,7 [261,8 [228 92,4 53,1 27,0 74,9 1255 [129,6 80,4 1396,2
95 15,7 45 150,2 |198,1 [113,8 [124,8 [180,5 [108,9 50,5 144,0 [151,0 [155,9 [1438,4
96 1255 [138,5 [162,0 [157,7 376,1 [107,3 83,7 1109 [1291 (1740 [184,8 [1076 [1857,2
97 108,5 [104,5 99,3 185,5 [116,1 1051 |15 0,0 160,7 190,2 133,5 6,3 1124,7
98 10,7 117,7 [163,6 [149,6 [312,3 81,7 1346 2443 [181,0 [207,4 [168,6 [113,9 [1885,4
99 160,7 2289 1169,7 2721 [154,8 [170,7 82,2 130,8 [259,4 [186,3 219,9 [188,6 [2224,1
0 91 98,3 227,7 1758 2754 [204,3 90,8 130,3 [236,9 |184,2 |178,7 88,5 1981,9
1 34,1 58,5 119,9 88,8 2086 [121,0 [106,2 26,1 2329 1553 [164,0 [161,6 [1477
2 23,8 66,5 2016 2753 [203 163,6 97,4 50,0 1204 (1775 [122,7 73,3 1575,2
3 40 48,2 168,7 2606 [129,9 [202,7 58,8 103,5 [171,8 3009 (1241 [77,4 1686,3
MED 59,46 85,54 [133,87 [196,28 191,87 |121,01 [103,02 101,58 [155,69 (164,76 [146,18 |89,07 |1548,34
|MAX 160,70 228,90 227,70 279,70 376,10 204,90 273,00 266,30 259,40 300,90 220,90 |188,60 [376,10
|MIN 10,70 38,50 24,10 88,80 113,80 [19,80 15,00 0,00 50,50 50,90 164,30 16,30 160,70
M.M.G 129,03 (129,03 129,03 |129,03 129,03 129,03 129,03 [129,03 |129,03 |129,03 [129,03 [129,03 |0,00
DESVIO mm_ [-69,57 43,49 4,84 67,25 162,84 |-8,02 |-26,01 }-27,45 26,66 [35,73 [17,15 39,96 [0,00
DESVIO % -563,92 33,70 3,75 52,12 48,70 16,22 20,16 21,27 20,67 27,69 [13,29 30,97 [0,00
C.H.% 3,84 5,62 8,65 12,68 12,39 [7,82 6,65 6,56 10,06 10,64 19,44 5,75 100,00

FUENTE: IDEAM, Mayo de 2005.

28
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Figura 5. Precipitaciones Medias Mensuales
Interanuales. Estacidon Murillo, Depto del Tolima.
1987 - 2003
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Figura 7. Desvios mensuales. Estacion Murillo, Depto
del Tolima. 1987 - 2003
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|MAX 160,7 [228,9 [227,7 [279,7 376,1 [204,9 273  [266,3 [259,4 [300,9 [220,9 [188,6
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Tabla 5 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacién "SANTA BARBARA". Municipio del Libano - TOLIMA

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

ALTITUD 3.460 m.s.n.m.LATITUD 0454N. LONGITUD 7513W.

ANO E F M A M J J A S (0] N D TOTAL
87 42,0 121,0 79,0 159,0 [221,0 43,0 2850 (71,0 (1120 [72,0 54,0 39,0 1.398,0
88 3,5 98,0 144 499 P83 27,6 17,2 101,0 ]126,0 95,4 126,0 [759 [763,2
89 63,2 88,5 100,0 98,1 1351 77,7 63,9 1126 1036 [161,9 36,8 39,4 1.080,8
90 13,4 34,7 483 1829 8,2 3,3 41,8 [201,0 |161,2 [341,0 805,0 99,0 1.839,8
91 16,0 41,0 720 53,0 49,0 75,0 36,0 48,0 740 83,0 86,0 40,0 673,0
92 26,0 13,0 33,0 68,0 58,0 35,0 49,0 14,0 40,0 7,0 140,7 [18,0  501,7
93 56,0 57,0 122,0 |141,0 274,0 70,0 160,0 22,0 1950 210,0 3740 389,0 [1.970,0
94 30,0 45,0 56,0 940 48,0 52,0 76,0 34,0 52,0 143,0 |154,0 [18,0 802,0
95 2,0 10,0 81,0 139,0 [121,0 [162,0 [72,0 136,0 62,0 107,0 [121,0 [104,0 [1.117,0
96 124,0 |100,0 11550 [178,0 [227,0 86,0 119,0 62,0 167,0 313,0 2350 [102,0 [1.868,0
97 67,0 90,0 69,1 942 94,7 61,1 13,6 0,0 118,0 [109,0 [139,0 39,0 894,7
98 28,0 107,0 [161,0 [148,0 [399,0 [243,0 [149,0 1156,0 [187,0 [173,0 [144,0 |113,0 [2.008,0
99 103,0 581,0 [112,0 2150 85,0 160,0 49,0 90,0 |209,0 [103,0 [156,0 99,0 1.962,0
0 85,0 1350 [159,0 [136,0 [230,0 |165,0 [72,0 129,0 [202,0 |179,0 [125,0 [126,0 [1.743,0
1 10,0 73,0 90,0 65,0 119,0 [103,0 [101,0 40,0 144,0 232,0 [161,0 [111,0 [1.249,0
2 23,0 42,0 3050 3450 [141,0 [159,0 83,0 54,0 89,0 2250 [123,0 38,0 1.627,0
3 29,0 26,0 193,0 [353,0 [185,0 [123,0 23,0 80,0 162,0 301,0 89,0 104,0 [1.668,0
MED 42,42 97,78 108,81 |142,30 [142,55 96,81 82,97 85,33 [123,75 |167,96 |180,56 91,43 [1362,66
|MAX 124,00 581,00 305,00 353,00 399,00 243,00 285,00 201,00 209,00 [341,00 ;805,00 [389,00 805,00
|MIN 2,00 10,00 14,40 49,90 8,20 3,30 13,60 0,00 40,00 7,00 36,80 18,00 124,00
M.M.G 113,55 [113,55 |113,55 |113,55 [113,55 [113,55 [113,55 |[113,55 [113,55 113,55 |113,55 [113,55
DESVIO mm_ |-71,14 |-15,77 |-4,74 28,75 29,00 16,74 |-30,58 28,22 10,20 54,41 67,01 22,12

DESVIO % -62,65 13,89 4,17 2532 25554 14,75 26,93 24,85 18,99 47,92 159,01 19,48

C.H.% 3,11 7,18 7,99 10,44 10,46 [7,10 6,09 6,26 9,08 12,33 13,25 16,71 100,00
FUENTE: IDEAM, Mayo de

31

2005.
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Figura 9. Precipitaciones Medias Mensuales
Interanuales. Estacidon Sta Barbara,
Depto del Tolima. 1987 - 2003
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Figura 10. Coeficiente de Humedad.
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Figura 11. Desvios mensuales. Estacion Sta Barbara,
Depto del Tolima. 1987 - 2003
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Figura 12. Medias, Maximas, Minimas y Media Mensual
General. Estacion Sta Barbara,
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900
g 800
E 700
Z 600 ——MED
2 500 MAX
g 400 — —a— MM
[ - u
E 300 —= W.M.G
& 200 = =
2 100 e
1 e A e W e
E F M A M J J A S O N D
MESES
PARAMETRO [E F M A M J J A S (0] N D
MED 42,42 97,78 [108,8 [142,3 |142,5 96,81 82,97 85,329 [123,8 [168 [180,6 91,43
IMAX 124 581 305 353 399 243 285 201 209 341 805 |389
IMIN 2 10 14,4 499 B2 3,3 136 0 40 7 36,8 |18
|M.M.G 113,6 [113,6 |113,6 [1136 [113,6 [113,6 [1136 [113,55 [113,6 [113,6 |113,6 [113,6




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 34
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

1.2.2.4 Estacion El Eden.

Esta estacion se encuentra localizada en el municipio de fresno, limitando en el
Nor-este con el municipio de Herveo Presenta una precipitacion promedio anual
multianual de 2.583.72 mm; Siendo los meses de Marzo (257.24 mm), Abril
(290.8 mm) y mayo (232.85), los de mayores precipitaciones en el primer
semestre; y septiembre (262.37 mm), octubre (306.59 mm) y Noviembre (284.65
mm) los que registran los mayores valores de precipitacion en el segundo
semestre.

Los meses mas secos son los de Junio (131 mm), Julio (106.94 mm) y Agosto
(122.59 mm),

Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de Marzo
(257.6 mm) y Agosto (290.9 mm); y los valores minimos se presentaron en los
meses de Junio (10 mm) y Julio (3 mm).

En la Tabla 6 se presenta el analisis estadistico para esta estacion y las Figuras
13, 14, 15Y 16, muestran el comportamiento de las lluvias durante el afo.

1.2.2.5 Estacion Manzanares.

Esta localizada dentro del municipio de Manzanares, Departamento de Caldas,
limitando en la parte Norte con el municipio de Herveo,. Esta estacion presenta
una precipitaciéon promedio anual multianual de 3.130 mm; Siendo los meses de
Marzo (324.2 mm), Abril (331.82 mm) y mayo (335.78 mm), los de mayores
precipitaciones en el primer semestre; y septiembre (311.81 mm), octubre (343.38
mm) y Noviembre (331.31 mm) los que registran los mayores valores de
precipitaciéon en el segundo semestre.

Los meses mas secos son los de Enero (169.33 mm), Junio (176.65 mm), Julio
(130.56 mm) y Agosto (181.05 mm),

Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de Febrero
(593.3 mm), Marzo (609.3 mm) y Diciembre (594.3 mm); y los valores minimos se
presentaron en los meses de Enero (32.3 mm) y Agosto (2.5 mm).

En la Tabla 7, se presenta el analisis estadistico para esta estacion y las Figuras
17,18, 19y 20, muestran el comportamiento de las lluvias durante el ano.
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1.2.2.6 Estacién Aeropuerto La Nubia.

Esta estacion esta localizada en la ciudad de Manizales, Departamento de Caldas,
limitando en el Oeste con el municipio de Herveo. Esta estacidon presenta una
precipitacion promedio anual multianual de 1.430.6 mm.; Siendo los meses de
Abril (168.6 mm) y mayo (136.92 mm), los de mayores precipitaciones en el primer
semestre; y septiembre (141.26 mm), octubre (178.78 mm) y Noviembre (159.34
mm) los que registran los mayores valores de precipitacion en el segundo
semestre.

Los meses mas secos son los de Julio (63.39 mm) y Agosto (60.81 mm),
Los valores maximos de precipitacion se presentaron en los meses de Agosto
(333.4 mm) y Noviembre (356 mm); y los valores minimos se presentaron en los

meses de Julio (4.4 mm) y Diciembre (3.1 mm).

En la Tabla 8, se presenta el andlisis estadistico para esta estacion y las Figuras
21, 22, 23 y 24, muestran el comportamiento de las lluvias durante el afio.







Tabla 6 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacion "EL EDEN". Municipio del Libano - TOLIMA ALTITUD

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

1.350 m.s.n.m. LATITUD 0509N. LONGITUD 7503W.

ANO E F M A M J J A S (o] N D TOTAL
87 42 58 100,0 69,0 163 120 351 1750 2350 1429,0 #431,0 [170,0 [2343
88 132 107 152,0 1400,0 [252 98 65 333,0 393,0 442,0 [3350 [381,0 [3090
89 403 206 417,0 [291,0 [386 116 66 69,0 4220 [342,0 [200,0 ]162,0 3080
90 181 245 259,0 [230,0 [162 81 100 129,0 [146,0 [293,0 301,0 [239,0 [2366
91 104 103 181,0 219,0 [153 31 23 77,0 188,0 [126,0 [308,0 [285,0 |1798
92 137 86 88,0 146,0 272 25 3 63,0 112,0 [104,0 [150,0 [272,0 [1458
93 209 220 252,0 [323,0 [203 10 16 36,0 [212,0 [115,0 [244,0 [139,0 [1979
94 94 319 311,0 [8333,0 [283,1 |99 91 43,0 2420 [337,0 3350 [205,0 [2692,1
95 43 86 459,0 436,0 [377,4 261 251 216,0 |204,0 [8336,0 [219,0 [202,0 [3090,4
96 326 239 326,0 441,0 352 193 146 185,0 [282,0 426,0 [359,0 [240,0 [3515
97 182 227 256,0 [333,0 [164 199 43 32,0 327,0 [238,0 |178,0 48,0 2227
98 198 205,0 [280,0 3387,0 [112,0 44,0 157,0 [239,0 [203,0 438,0 3371,0 [285,0 [2919
99 338,0 410,0 [274,0 [186,0 [77 379 42 145,0 265,0 [366,0 [266,0 1400,0 [3148
0 141 318,0 [325,0 [256,0 [328 181 160 148,0 416,0 [262,0 380,0 [184,0 [3099
1 175,0 [153,0 [267,0 [288,0 [251,0 87,0 170,0 37,0 [286,3 [296,0 [319,0 [148,2 [2477,5
2 137,2 [117,0 ]130,0 302,0 [242 119,0 80,0 92,0 182,0 323,0 |138,0 [189,0 [2051,2
3 144 144,0 296,0 3050 [181,0 [184,0 54,0 65,0 3450 [339,0 [305,0 [228,0 2590
MED 175,66 190,76 257,24 290,88 232,85 [131,00 [106,94 (122,59 262,37 306,59 [284,65 222,19 |2583,72
|MAX 403,00 410,00 459,00 441,00 386,00 [379,00 |351,00 333,00 422,00 442,00 431,00 400,00 459,00
|MIN 42,00 58,00 88,00 69,00 77,00 10,00 |3,00 32,00 112,00 |104,00 138,00 148,00 |333,00
M.M.G 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 215,31 [215,31 [215,31 |0,00
DESVIO mm_ 39,65 24,55 41,93 [7557 |17,54 |-84,31 108,37 92,72 47,06 91,28 169,34 16,88 [0,00
DESVIO % -18,42 11,40 19,47 35110 8,15 -39,16 50,33 43,06 21,86 42,39 32,20 3,19 0,00
C.H.% 6,80 7,38 9,96 11,26 19,01 5,07 4,14 4,74 10,15 11,87 11,02 18,60 100,00
FUENTE: IDEAM, Mayo de

37

2005.
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Figura 13. Precipitaciones Medias Mensuales
Interanuales. Estacidn El Eden, Depto del Tolima.
1987 - 2003
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Figura 15. Desvios mensuales. Estacion El Eden,
Depto del Tolima. 1987 - 2003
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Tabla 7 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacion "MANZANARES". Municipio de Manzanares - CALDAS
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ALTITUD 2.000 m.s.n.m.LATITUD 0516N. LONGITUD 7509W.

ANO E F M A M J J A S (o] N D TOTAL
87 163 190,2 2989 326,0 [327,1 1359 |108,7 |190,2 [271,7 1436,9 [192,0 2135 [2854,1
88 69,3 [203,7 [221,4 [390,9 [236,2 [308,1 [74,3 4059 383,0 368,56 [345,6 [231,3 [3238,2
89 3049 3684 [317,1 [238,0 2991 2819 1276 1971 [387,3 4484 [300,0 [148,3 [3418,1
90 178,7 208,9 325,56 [347,3 3452 [160,9 [120,9 2121 [289,2 329,6 [332,5 [228,2 [3079

91 195,7 216,7 3341 364,0 [346,2 [141,5 [1294 [198,7 301,0 [191,1 375,7 [366,4 [3160,5
92 108,5 97 213,8 2743 3241 [78,6 106,4 [186,3 [209,4 [217,2 343,3 [211,9 [2370,8
93 152,7 [281,7 [309,2 367,3 [387,7 [38,3 152,5 2691 4178 [282,1 511,8 [160,8 [3331

94 296,3 [248,9 [609,3 [3755 [3374 [1404 [784 36,3 160,2 [323,6 3955 [191,4 [3193,2
95 32,3 95,7 [334,7 1493,0 [540,8 218,2 234,11 318,3 [329,9 2420 [251,1 1408,8 [3498,9
96 198,5 [220,6 468,0 [270,3 5474 [272,4 [130,2 2143 |186,7 [296,4 [230,0 |190,2 3225

97 156,8 229,1 [155,3 [346,4 [208,8 |134 88,9 2,5 346,7 [252,0 2654 353 [2221,2
98 67,2 191,2 [303,6 [356,7 [366,4 62,7 [247,2 [248,5 [293,3 4486 [373,1 @414,2 [8372,7
99 2459 593,3 1413,2 [334,3 [284,4 286,3 93,5 161,0 3922 1530,4 1400,9 [594,3 14329,7
0 2554 441,7 3342 3009 3014 2811 [172,7 975 4616 [277,9 [353,1 |159,6 [3437,1
1 204,2 |158,3 [250,3 [184,1 [3355 [76,7 182,0 84,2 [270,2 [306,3 1490,7 3494 [2891,9
2 96,2 2145 [236,0 [329,5 [372 1446 [1320 70,3 281,99 4276 |148,7 [223,3 |[2676,2
3 153 98,1 386,9 [342,4 [149,0 2415 40,8 1856 318,7 [652,4 3228 [121,2 29124
MED 169,33 238,71 324,21 331,82 335,78 176,65 (130,56 [181,05 [311,81 343,38 331,31 [249,89 [3130,00
|MAX 304,90 593,30 609,30 493,00 [547,40 308,10 247,20 405,90 461,60 552,40 511,80 594,30 609,30
|MIN 32,30 95,70 155,30 |184,10 149,00 38,30 40,80 2,50 160,20 [191,10 [148,70 35,30 [247,20
M.M.G 260,37 260,37 260,37 |260,37 260,37 260,37 260,37 260,37 [260,37 260,37 [260,37 |260,37 |0,00

DESVIO mm_ -91,05 21,66 63,84 [7/1,45 [7541 |-83,72 129,81 79,32 51,44 83,01 [70,94 |-10,48 [0,00

DESVIO % -34,97 18,32 24,52 27,44 28,96 |-32,15 49,85 30,46 [19,76 31,88 [27,24 |-4,03 0,00

C.H.% 5,41 7,63 10,36 10,60 10,73 5,64 4,17 5,78 9,96 10,97 10,58 7,98 100,00

FUENTE: IDEAM, Mayo de 2005.
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Figura 17. Precipitaciones Medias Mensuales
Interanuales. Estacidon Manzanares, Depto de Caldas.
1987 - 2003
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Figura 19. Desvios mensuales. Estacion Manzanares,
Depto de Caldas. 1987 - 2003
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Figura 20. Medias, Maximas, Minimas y Media Mensual
General. Estacion Manzanares, Depto de Caldas.
1987 - 2003
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|MAX 304,9 [593,3 609,3 493 547.4 1308,1 2472 4059 4616 (5524 511,8 594,3
|MIN 32,3 95,7 [155,3 [184,1 149 38,3 40,8 2,5 160,2 [191,1 [148,7 35,3
|M.M.G 260,4 260,4 [260,4 [260,4 [260,4 [260,4 [260,37 [260,37 [260,4 [260,4 [260,4 [260,4
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Tabla 8 Precipitaciones mensuales para el periodo 1987 - 2003 Estacién "AEROPUERTO LA NUBIA".
CALDAS ALTITUD 2.080 m.s.n.m.LATITUD 0502N. LONGITUD 7528W.

Municipio de Maninazales -

ANO E F M A M J J A S o N D TOTAL
87 42,2 40,0 81,2 1069 2112 37,4 61,6 25,5 186,3 [253,1 [189,3 [1329 [1.367,6
88 64,2 106,56 11642 [176,1 [93,0 149,2 60,2 82,8 152,6 1593 [122,1 [132,7 [1.462,9
89 80,4 80,8 88,8 113,0 [1456 67,5 25,9 74,4 1071 [117,2 90,6 196,8 [1.188,1
90 81,3 [113,2 83,1 1149 82,3 72,1 74,0 25,0 72,7 198,5 [157,2 (1374 [1.211,7
91 70,3 41,1 2221 1193,3 [102,2 28,7 55,1 21,5 1854 [123,8 (1253 [1284 [1.297,2
92 61,7 84,8 36,1 58,8 |106,6 50,7 66,2 49,8 108,4 [106,1 [163,4 [116,9 ]1.009,5
93 153,4 45,1 88,0 180,9 [207,1 46,1 44,8 80,3 2352 1214 2404 [131,4 [1.574,1
94 656 62,2 128,3 213,11 [104,5 [32,2 37,8 56,3 111,7 300,6 [208,1 [101,2 [1.421,6
95 46,8 35,5 132,3 267,5 (1453 91,2 1721 [121,3 [132,7 [223,2 [139,7 [155,5 [1.663,1
96 159,6 1064 [260,1 1340 [177,8 [1159 [724 74,0 68,7 195,0 1156,8 |78,6 1.599,3
97 190,6 [76,7 83,5 109,8 86,2 1700 44 12,7 1616 1794 (1422 3.1 1.220,2
98 82,0 [102,2 1235 [198,5 [212,3 |106,5 1153 |98,1 98,8 132,0 [160,0 [116,6 [1.545,8
99 99,7 |116,0 [155,3 [191,8 [165,2 [163,4 61,2 91,3 2509 [186,5 [356,0 [195,0 [2.032,3
0 139,0 [1389 934 91,3 163,56 [1294 [77.1 61,6 2046 1343 1293 [128,5 [1.480,9
1 33,8 81,5 90,0 90,9 79,7 43,7 62,1 26,3 88,2 193,3 1216 [166,3 [1.077,4
2 86,5 58,6 90,0 3334 1862 |113,0 [51,4 46,3 73,5 196,4 69,2 148,8 [1.453,3
3 40,0 11315 2324 [292,0 69,0 113,8 36,0 86,6 163,1 2934 (1376 1192 |1.714,6
MED 88,06 83,59 |126,61 |168,60 136,92 90,05 63,39 60,81 [141,26 [178,78 [159,34 (128,78 [1.430,6
|MAX 190,60 138,90 [260,10 333,40 212,30 [170,00 172,10 |121,30 250,90 [300,60 |356,00 [196,80 [356,00
|MIN 33,80 35,50 36,10 58,80 69,00 28,70 4,40 12,70 168,70 106,10 69,20 3,10 121,30
M.M.G 118,85 [260,37 260,37 [260,37 |260,37 260,37 260,37 [260,37 260,37 [260,37 260,37 [260,37
DESVIO mm_|-30,78 |-176,78 133,76 91,77 |-123,45 |-170,32 |-196,98 199,56 119,11 |-81,60 |-101,03 131,59
DESVIO % -25,90 67,90 51,37 |-35,25 |-4741 6542 |-7565 | 76,64 45,74 |-31,34 -38,80 |-50,54

C.H.% 6,16 15,84 8,85 11,79 9,57 6,29 4,43 4,25 9,87 12,50 111,14 9,00 100,00
FUENTE: IDEAM, Mayo de

43

2005.
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PRECIPITACION (mm)

Figura 21. Precipitaciones Medias Mensuales Interanuales.

Estacion Aerop. La Nubia, Depto de Caldas 1987 - 2003
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Figura 22. Coeficiente de Humedad. Estacion Aerop. La

Nubia, Depto de Caldas 1987 - 2003
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Figura 23. Desvios mensuales. Estacion Aerop. La Nubia,

Depto de Caldas 1987 - 2003
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Figura 24, Medias, Maximas, Minimas y Media Mensual
General. Estacién Aerop. La Nubia, Depto de Caldas
1987 - 2003
4000
E 3E00
= 3000 o MED
- w - - [
é 2500 VA
< 2000
= - . o= e e PN
g 1500 —— = —
o d I = ; N bl * M.M.G
= L — e
m‘u .__._r-"'ﬁ--k\ - o \
G1ﬂ T T L L] T T T Ll L L
E o Pl B M el B S S N D
MESES
PARAMETRO [E F M A M J J A S (o] N D
MED 88,1 (83,6 126,6 [168,6 |136,9 90,0 63,4 60,8 [141,3 [178,8 |[159,3 [128,78
IMAX 190,6 |138,9 [260,1 3334 [212,3 1170 (172,11 [121,3 [250,9 [300,6 |356 196,8
IMIN 33,8 [355 36,1 58,8 |69 28,7 W4 12,7 68,7 [106,1 9,2 3,1
IM.M.G 118,8 260,37 [260,37 [260,37 260,37 260,37 [260,37 [260,37 260,37 [260,4 [260,37 [260,37




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 46
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - Tolima

1.2.3 Elaboracién del Mapa Tematico

Una vez que se han definido las medias anuales multianuales en cada una de las
estaciones, se procedié6 a elaborar el mapa de isohietas anual en donde se
presenta el comportamiento de las lluvias dentro del area del Municipio; en este
mapa se puede definir lo siguiente:

+ La variacion de la precipitacion en el Municipio oscila entre 1.400 mm y 2.700
mm.

+ En la zona Norte, se presentan los mayores valores de precipitacion
disminuyendo, hacia el sur hasta llegar a 1.400; en el Norte del Municipio se
presentan precipitaciones con los valores mayores que oscilan entre 2.700 mm. a
2.800 mm. En el sur del municipio, la precipitacion varia entre 1.300 mm y 1.400
mm.

+ Segun el analisis estadistico el régimen pluviométrico es bimodal,
presentandose dos épocas de invierno y dos de verano durante el transcurso del
afo.

+ En el Norte del Municipio el periodo de lluvias es intenso durante los dos
semestres del afo, en especial en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio, con
un verano marcado en los meses de Enero, Juni, Julio y Agosto; en el Este del
Municipio el comportamiento de las lluvias es equilibrado, siendo los meses de
Marzo, Abril y Mayo los de mayor precipitacién, y los de Junio, Julio y Agosto los
de meses de verano; En el sur del Municipio los meses de mayor precipitacion son
Abril, Mayo, Septiembre, Octubre y Noviembre, y los de veranos son Enero,
Febrero, Julio y Agosto; en la Oeste del municipio los mese de mayor
precipitacion son Abril, Mayo, Septiembre, Octubre y Noviembre, y los de verano
son Julio y Agosto.

+ En el Norte del Municipio el mes mas seco es julio con —129.81 mm de
déficit hidrico con respecto a la media anual multianual registrado en la estacion
Manzanares; en el Este del Municipio el mes mas seco corresponde tambien a
julio con -108.37 mm vy - 93.55, de las estaciones de El Eden y Villahermosa
respectivamente, en el Oeste del Municipio el mes mas seco corresponde a
agosto con —199.56 mm registrado en la estacién Aeropuerto La Nubia y este es
uno de los valores mas alto registrado en todas estaciones seleccionadas; y en el
Sur el mes mas seco corresponde a Enero con —-69.57 mm y -71.14 mm.,
registrado en la estacion Murillo y Santa Barbara respectivimente..
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+ La estacidn que presenta la maxima precipitacion anual multianual es la
estacion Manzanares con un valor de 3.130 mm. con influencia en el Norte del
Municipio; y la que menor valor presenta de esta variable es la estacion de Santa
Barbara con 1.362.66 mm con influencia en el sur.

Segun el método de las isohietas donde se utilizan promedio anual multianual y el
area entre cada una de ellas, se determina que la precipitacién promedio anual
para el Municipio de Herveo es de 2.163.9 mm. Ver Tablas 9.

Tabla 9. Calculo de Precipitacién Media por el método de Isohietas. Municipio de
Herveo — Tolima.

INTERVALO ENTRE ISOHIETAS AREA ENTRE ISOHIETAS (Has.)
<1400 350.8
1400 - 1500 419.8
1500 - 1600 273.6
1600 — 1700 843.2
1700 — 1800 1.182.1
1800 — 1900 2.395.6
1900 — 2000 3.719.9
2000 — 2100 4.046.7
2100 — 2200 4.187.9
2200 — 2300 3.903.8
2300 — 2400 3.698.5
2400 — 2500 2.840.1
2500 - 2600 2.515.3
2600 — 2700 1.505.1
>2700 346.0

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA. 2005.
P = Precipitacion Media Anual
P=2.163.90 mm.
ho+2h1 . A1+ h1+h2 . A2 + ....... + 2hn-1+ hn . An P = Precipitacion Media

P= 3 2 3 ho, h1... Valor de las Isohietas
A1+ A2+ ... An A1, A2... Area entre Isohietas
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1.3 TEMPERATURA

La temperatura al igual que la precipitacion es otra variable indispensable tener en
cuenta para definir el clima de un sitio determinado. En el caso de nuestro pais
esta variable esta relacionada con la altitud o altura sobre el nivel del mar. El
Municipio de Herveo se encuentra en un rango altitudinal entre 1.400 a 4.800
m.s.n.m. lo que permite encontrar valores que oscilan entre 0° C a 20° C.

1.3.1. Analisis de Datos

Para la determinacién de este parametro en el Municipio, fue necesario utilizar la
metodologia de De fina y Sabella, que permite calcular el régimen de una forma
tedrica el valor de la temperatura de un sitio determinado, tomando como base la
altura donde este se encuentre, debido a que las estaciones seleccionadas no
poseian datos de temperatura. Ver Tabla 10.

Una vez obtenidas las temperaturas medias anuales para cada estacion, se
procedié a determinar las isotermas correspondientes, referenciadas en la Tabla
11.




Tabla 10.
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de Influencia del Municipio de Herveo - Tolima . 2005

Datos Mensuales y Anuales de Temperatura (°C), Determinados por el Método de los
GradientesTérmicos de DE FINA y SABELLA, para las Estaciones sin Informacién de Temperatura en el area

ESTACIONES
MES MANZANARES  |VILLAHERMOSA |MURILLO STA BARBARA |[EL EDEN AER. LA NUBIA
ENERO 16,70 16,49 9,88 6,33 21,32 16,13
FEBRERO 17,10 16,90 10,38 6,88 21,65 16,54
MARZO 17,00 16,80 10,47 7,07 21,42 16,46
ABRIL 16,60 16,41 10,26 6,96 20,89 16,07
MAYO 16,80 16,61 10,56 7,31 21,03 16,28
JUNIO 16,80 16,60 10,27 6,87 21,22 16,26
JULIO 17,30 17,09 10,20 6,50 22,11 16,71
AGOSTO 16,80 16,59 9,70 6,00 21,61 16,21
SEPTIEMBRE|16,10 15,88 8,80 5,00 21,04 15,49
OCTUBRE  [16,10 15,91 9,76 6,46 20,39 15,57
NOVIEMBRE [16,40 16,21 10,16 6,91 20,63 15,88
DICIEMBRE [16,50 16,30 9,97 6,57 20,92 15,96
ANUAL 16,80 16,60 10,18 6,73 21,29 16,25
Fuente: Método de De Fina y Sabella,

49

2005.
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Tabla 11 Temperatura Promedio Anual e Isotermas de las Estaciones
Seleccionadas. Municipio de Herveo - Tolima

ESTACION ;E“g:ni%‘glﬁlﬁ AL o C) |ISOTERMA (m.s.n.m.)
MANZANARES 18.8 1.710.
VILLAHERMOSA 16.6 2.029.
MURILLO 10.18 2.959.
STA BARBARA 6.73 3.459.
EL EDEN 21.29 1.349.
APTO LA NUBIA 16.25 2.080.

FUENTE: IDEAM. MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.

De igual manera segun el método de las isotermas en donde se utilizan las
temperaturas promedio anuales multianuales, se defina que la temperatura
promedio anual para el Municipio de Herveo es de 11.9° C. Ver Tabla 12.

Tabla 12 Calculo de Temperatura Media por Isotermas

INTERVALO ENTRE ISOTERMAS AREA ENTRE ISOTERMAS (Has.)
<0 71.4
0-2 112.2
2-4 539.0
4 -6 3.888.9
6 -7 2.768.0
7-38 1.481.5
8 - 10 2.293.2
10 -12 3.208.6
12 -14 4.949.0
14 -16 5.885.8
16 - 18 4.541.6
18 -20 1.835.7
> 20 653.3

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA. 2005.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 51
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA

T° = Temperatura Media

T°=199°C
ho+2h1 . A1+h1+h2 . A2 + ....... + 2hn-1+ hn . An T° = Temperatura Media
T° = 3 2 3 ho, h1... Valor de las Isotermas
Al+ A2+ ... An A1, A2... Area entre Isotermas
1.3.2. Elaboracién del Mapa Tematico

Determinados las isotermas, medias anuales y multianuales para cada una de las
seis (6) estaciones seleccionadas, se procedié a elaborar el mapa de isotermas
anuales, en donde se presenta el comportamiento de la temperatura dentro del
Municipio. De este mapa se define lo siguiente:

+ La variacion de la temperatura en el Municipio oscila entre los 0° C y 20° C,
presentandose los valores mas altos en la parte Este y Noroeste y las mas bajas
en la parte Sudoeste.

+ Latemperatura aumenta en sentido Sur a Norte, pasando de 0° C a 20° C.

+ En el extremo sur la temperatura oscila entre 0° C y 4° C, en sentido Sur a
Norte, en la Vereda La Palma.

+ En la parte centro del municipio, la temperatura aumenta en sentido Oeste a
Este, pasando de 4° C a 20° C en las Veredas El Angulo E, Torre veinte, El Plan,
La Cristalina, Yerbal, Tesorito, Torre seis, Salado, Arenillo, La Palma, Curubital,
Union, Esperanza,Tulcan, Cedral, El Aguila, Angulo G y Guali.

- En la parte Norte del municipio, la temperatura aumenta en sentido Sur a
Norte, pasando de 14° C a 20° C en las Veredas Delgadita, La Granja, El Plan, El
Placer, El Topacio,La Leonera, Picota, Filo Bonito, Arenillo dos, Mesones, Monte
Redondo, La Estrela y Padua.

+  Esta variable sigue la misma tendencia en todo el municipio, aumentando sus
valores desde el sur. Ver Anexo 3, Mapa de Provincias Climaticas, Isohietas e
Isotermas.
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1.4. RELACION PRECIPITACION - TEMPERATURA

Para definir las clases de clima segun Lang, presentes en el Municipio, se
determiné el cociente P/T dividiendo la precipitacion promedio anual multianual en
la temperatura media anual para cada una de las estaciones seleccionadas, se
obtuvo un coeficiente llamado “indice de efectividad de la precipitacién o factor de
lluvia de Lang” con el cual se determinaron las clases de clima segun las Tablas
13y 14.

Tabla 13 Clases de Clima Segun Factor de Lluvia de Lang

COCIENTE P/IT CLASES DE CLIMA
0-20 Desértico

20.1-40 Arido

40.1 - 60 Semiarido

60.1 — 100 Semihumedo

100 — 160 Humedo

Mayor de 160 Superhumedo

FUENTE: METODO CLIMATICO CALDAS — LANG.

1.5. CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN CALDAS - LANG

Segun la clasificacion climatica propuesta por Caldas — Lang, el tipo de clima se
determina teniendo en cuenta los rangos de altura y temperatura que se
relacionan en la Tabla 14.

Tabla 14 Modelo Climatico de Caldas

PISO TERMICO |RANGO -ALTURA m TEMP. °C AREA MUNICIPIO Ha
Templado 1001 — 2000 24 -17.5 2.492

Frio 2001 — 3000 17.5-12 15.373

Paramo Bajo 3001 - 3700 12-7 6.983.4

Paramo Alto 3701 — 4200 Menorde 7 |7.380

FUENTE: METODO CLIMATICO CALDAS — LANG.
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Segun la anterior clasificacidon, en el Municipio la gran mayoria de extension se
encuentra en el piso térmico Frio con 15.373 Has., correspondientes al 47.70% del
area total del Municipio.

También presenta un piso térmico Paramo Bajo con 6.983,4 Has. que corresponde
al 21.67% del total del municipio, un piso térmico Paramo alto con 7.380 Has.,
que corresponden al 22.9% del total del area del Municipio y un piso térmico
Templado con 2.492 Has. que corresponden al 7.73% del area total del Municipio.

Tabla 15. Relacion Precipitacion / Temperatura. Municipio de Herveo - Tolima

ESTACION COEFICIENTE P/T CLASES DE CLIMA
MANZANARES 166.49 Superhumedo
VILLAHERMOSA 138.80 Humedo

MURILLO 152.10 Humedo

STA BARBARA 202.47 Superhumedo

EL EDEN 121.36 Humedo

APTO LA NUBIA 87.82 Semhumedo

FUENTE: METODO CLIMATICO DE CALDAS - LANG.

Una vez determinadas las dos clasificaciones (Caldas-Lang), se define que en el
Municipio se presentan seis (6) provincias climaticas, relacionadas en la Tabla 16.

Tabla 16. Provincias Climaticas Segun Caldas Lang, Municipio de Herveo —
Tolima. 2005.

PROVINCIA CLIMATICA SIMBOLO AREA
Has. %

Paramo Alto Superhumedo |PASH 7.380 22.90
Paramo Bajo Superhumedo |PBS. 6.551 20.33
Paramo Bajo Himedo PBH 432.40 1.34
Frio Himedo FH 12.413 38.52
Frio Superhumedo FSH 2.960 9.18
Templado Humedo TH 2.492 7.73
TOTAL 32.228.4 100

FUENTE: METODO CLIMATICO DE CALDAS LANG. 2005.
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1.6. DESCRIPCION DE LAS PROVINCIAS CLIMATICAS

En el Anexo 3 Mapa de Provincias Climaticas, se presenta la localizacidon
geografica de cada una de las provincias determinadas para el Municipio.

1.6.1. Paramo Alto Superhumedo (PASh)

Esta provincia climatica se localiza en la parte Suroeste del Municipio en limites
con el Departamento de Caldas, en ella se encuentran las Veredas La Palma,
Letras, El Brasil y Angulo E. Presenta una extensiéon de 7.380 Has., que
corresponde al 22.89% del area total del Municipio, convirtiéndose de esta forma
en la segunda provincia mas representativa por cubrir gran cantidad del territorio.
Se encuentra a una altitud entre 3.400 y 4.450 m.s.n.m., con una precipitacion
promedio anual entre 1.400 mm. a 2.200 mm. y temperaturas entre 0° a 7° C. en
esta provincia climatica se encuentra el parque nacional natural los nevados
(PNN) en la vereda la Palma y la zona amortiguadora de este parque (ZAPNN).

1.6.2. Paramo Bajo Superhumedo (PBSh)

Esta provincia climatica se presenta en tres sectores del Municipio, en el
oeste en limite con con el departamento de Caldas, Centro y Sureste, en ella se
encuentran parte de las Veredas El Brasil, Torre Veinte, Angulo E y La Palma.
Presenta una extension de 6.551 Has., que corresponde al 20.3 % del area total
del Municipio. Se encuentra a una altitud entre 2.700 y 3.400 m.s.n.m., con una
precipitacion promedio anual entre 2.400 mm. a 1.600 mm. y temperaturas entre
7°Ca12°C.

1.6.3. Paramo Bajo Himedo (PBH)

Esta provincia climatica se presenta en el Sudeste del Municipio, en los limites de
Casabianca. En ella se encuentran unicamente la Vereda La Palma.

Posee un area de 432.40 Has., que correspondientes tan solo al 1.3% de la
extension total del Municipio, convirtiéndose en la provincia con menos extension;
con alturas entre 2.700 a 3.000 m.s.n.m., una precipitacion promedio anual entre
1.700 mm. a 1.900 mm. y una temperatura que oscila entre 10° C y

12°C
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1.6.4. Frio Superhumedo (FSH)

Esta provincia climatica se presenta en el Sudeste del Municipio, en los limites de
Casabianca. En ella se encuentran las Veredas El Topacio, El Placer, La Granja,
Delgaditas y el Brasil.

Posee un area de 2.960 Has., correspondientes al 9.1% de la extensién total del
Municipio, con alturas entre 2.400 a 2.700 m.s.n.m., una precipitacion promedio
anual entre 2.200 mm. a 2.700 mm. y una temperatura que oscila entre 12°C y
14° C

1.6.5. Frio Hamedo (FH)

Esta provincia climatica se presenta en el Sudeste del Municipio, en los limites de
Casabianca. En ella se encuentran las Veredas La Estrella, Monterredondo,
Mesones, El Arenillo Dos, Filo Bonito, El Brasil, La Granja, La Cristalina, El Yerbal,
Torre Seis, El Cedral, Angulo B, Leonera, Picota, Padua, El Aguila, Tulcan, La
Esperanza, La Unién, El Salado, Arenillo, Curubital, Damas Bajas y La Palma.

Posee un area de 12.413 Has., correspondientes al 38.5% de la extension total del
Municipio, cubriendo de esta manera la mayor parte del area, con alturas entre
2.700 a 3.000 m.s.n.m., una precipitacion promedio anual entre 1.800 mm. a 2.700
mm. y una temperatura que oscila entre 12°Cy 18°C

1.6.6. Templado Himedo (TH)

Esta provincia climatica se presenta en tres sectores del Municipio; en las Veredas
Filo Bonito, Arenillo Dos, Mesones, La Estrella, Leonera, Picota, Parte de las
veredas, Guali, El Aguila, Tulcan, La Esperanza, La Union, Tesorito, El Salado y
Arenillo.

Posee un area de 2.492 Has., correspondientes al 7.73% de la extension total del
Municipio, con alturas entre 1.550 a 1.800 m.s.n.m., una precipitacién promedio
anual entre 2.100 mm. a 2.700 mm. y una temperatura que oscila entre 18° a 20°
C.

1.7. OTRAS VARIABLES
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Las variables Brillo Solar, Humedad relativa y Vientos no se determinaron en el
presente estudio, debido a que las estaciones seleccionadas Villahermosa, Murillo,
Santa Barbara, EI Edén, Manzanares y el aeropuerto La Nubia no presentaron
datos algunos sobre estas variables

1.8. BALANCES HIDRICOS

El balance hidrico permite utilizar los datos climatoldgicos es, que permite calcular
la disponibilidad de agua en el tiempo y en el espacio, como recurso primordial
para la planificacion del recurso hidrico, a la vez que interviene en la clasificacion
climatica.

Para realizar los balances hidricos se debe contar con la siguiente informacion
basica de valores de precipitacion, valores de Evapotranspiracién potencial, datos
de textura que son utilizados para el calculo de la capacidad de almacenamiento
del suelo

El calculo de la Evapotranspiracion potencial (ETP) fue realizado por el método de
L. Serra y para el calculo de la capacidad de almacenamiento se utilizé la
metodologia de Ponderacion granulométrica de los analisis de la textura de los
suelos.

Se elaboraron tres (3) balances hidricos, de acuerdo a los principales suelos que
se reportaron en el Municipio y las diferentes provincias climaticas y a cada uno de
los balances hidricos realizados se le determiné el indice de humedad (lh), aridez
(1a) y medio (Im).

El indice de humedad (Ih), fue determinado mediante la relacién Ih = E/ETPx100
El Indice de aridez (la), relacion la = D/ETP x 100
El Indice hidrico medio anual (Im), relacion Im = |h -0.6 la

En la relacion de los balances hidricos se presenta las unidades de suelo en las
zonas de influencia de provincias climaticas encontradas y su capacidad de
almacenamiento de agua de los suelos. Para la estacion Manzanares se calculd
un balance hidrico, con una capacidad de almacenamiento de 286 mm
correspondiente al Perfil 1.

Para la estacion Villahermosa se calcul6 un balance hidrico con una capacidad de
almacenamiento de 221 mm relacionado con el perfil 2.

Para la estacion Aeropuerto la Nubia se calculo un balance hidrico con una
capacidad de almacenamiento de 320 mm correspondiente al Perfil 3.
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El comportamiento general de los balances hidricos indica que los suelos no
presentan deficiencias de agua en ninguno de los meses del afio. Por el contrario,
se presentan excedentes de agua. En forma general se observa en la estacion
Aeropuerto la Nubia, en los meses de julio y agosto un comportamiento de
disminucion del almacenamiento de agua de los suelos, pero sin presentar una
notoria disminucion de excedentes. Por esta razdn se desprende que el indice de
aridez (la) tabulado para todas las estaciones es igual a cero (0).

En forma general los indices de humedad y el indice hidrico presentan elevados
porcentajes manifestando una humedad elevada en el Municipio de Herveo.

De acuerdo a la relacibn de los balances hidricos evidentemente la
sobresaturacion de agua sobre los suelos del Municipio hacen mas notorios los
problemas de erosion, generados por procesos fisico — bidticos, para lo cual se
deben realizar actividades de mitigacion, con practicas de tipo mecanicas y
culturales en los suelos.

De la Tablas 17 a la 19, se relacionan los balances hidricos realizados para el
Municipio de Herveo
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Tabla 17. Balance Hidrico Estacion Manzanes, municipio de Manzanares — Caldas C.A.S. = 286 m.m.

MESES ENE FEB MAR  |ABR __ |MAY _ JUN JUL AGO  |SEP OCT __|[NOV__ |DIC TOTAL
PREC 169,33 [238,71 [324,21 |331,82 |335,78 |176,65 [130,56 [181,05 |311,81 |343,38 |331,31 [249,89 [3.124,50
ETP 86,8 84,0 92,2 87,7 93,0 90,3 97,7 92,1 82,4 84,1 86,4 86,8 1.063,3
ALM 286 286 286 286 286 286 286 286 286 286 286 286 3432
ETR 86,82 184,04 92,15 87,66 9296 90,33 97,68 92,08 82,42 84,06 186,35 86,77 [1063,32
DEFICIT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EXCED 83 155 232 244 243 86 33 89 229 259 245 163 2061
P-ETP 83 155 232 244 243 86 33 89 229 259 245 163 2061,18
COEF.

TH/WAITE 0,95 1,84 2,52 2,79 2,61 0,96 0,34 0,97 2,78 3,08 2,84 1,88 23,55

lh 193,83
la 0,00

Im 193,83

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA Y REGISTROS IDEAM.
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Tabla 18. Balance Hidrico Estacion Villahermosa, municipio de Villahermosa — Tolima. C.A.S. = 221 m.m.

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
PREC 171,44 (180,28 (230,66 |260,15 (249,76 [119,61 |98,46 |[107,15 (212,99 |264,62 (235,72 |173,33 |2.304
ETP 85,3 82,6 90,6 86,3 91,5 88,8 95,9 90,4 80,9 82,7 82 85,3 1042,3
ALM 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 2652
ETR 85,3 82,6 90,6 86,3 91,5 88,8 95,9 90,4 80,9 82,7 82 85,3 1042,3
DEFICIT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EXCED 86 98 140 174 158 31 3 17 132 182 154 88 1263
P-ETP 86 98 140 174 158 31 3 17 132 182 154 88 1261,87
COEF.

TH/WAITE 1,01 1,18 1,55 2,01 1,73 0,35 0,03 0,19 1,63 2,20 1,87 1,03

lh 121,17
la 0

Im 121,17

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA Y REGISTROS IDEAM.
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Tabla 19. Balance Hidrico Estacion a Aeropuerto la Nubia , municipio de Manizales — Caldas C.A.S. = 320 m.m.

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
PREC 88,1 83,6 126,6 |[168,6 [136,9 (90,1 63,4 60,8 141,3 |[178,8 [159,3 |128,8 [1.426,2
ETP 82,7 80,1 88,0 83,8 89,0 86,3 92,8 87,5 78,2 80,4 79,8 82,9 1011,5
ALM 320 320 320 320 320 320 291 264 320 320 320 320 3755
ETR 82,7 80,1 88 83,8 89 86,3 92,8 87,5 78,2 80,4 79,8 82,9 1011,5
DEFICIT 0
EXCED 5 3 39 85 48 4 0 0 7 98 80 46 415
P-ETP 5 3 39 85 48 4 -29 -27 63 98 80 46 414,66
COEF.

TH/WAITE 0,06 0,04 0,44 1,01 0,54 0,04 -0,32 -0,31 0,81 1,22 1,00 0,55

lh 41,02
la 0

Im 41,02

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA Y REGISTROS IDEAM.
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2. ESTUDIO DE GEOLOGiA, GEOMORFOLOGIA, AMENAZAS
NATURALES Y FISIOGRAFIA
21 GENERALIDADES
2.2 OBJETIVO

Realizar una caracterizacion Geoldgica, Geomorfolégica, Fisiografica y de
amenazas naturales tanto activas como potenciales para el municipio de Herveo a
fin de determinar areas favorables y desfavorables dentro de la proyeccion para el
municipio.

2.3. METODOLOGIA
El siguiente trabajo se realiz6 teniendo en cuenta las diferentes etapas especificas
a fin de cumplir con los objetivos propuestos necesarios dentro del Esquema de
Ordenamiento Territorial, como son:

- Revisioén Bibliografica
En esta etapa se procedi6 a la recopilacion y evaluacion de toda la informacién
existente sobre Geologia, Geomorfologia y Amenazas existentes para el municipio
de Herveo a fin de realizar una actualizacién y correcciéon de dicha informacion.

- Fotointerpretacion
En esta etapa se procedid a la fotointerpretacion de las diferentes lineas de vuelo

a fin de identificar las diferentes unidades geomorfologicos, patrones de drenaje,
fallas y lineamientos entre otros. (Ver tabla 20).

Tabla 20. Vuelos realizados sobre el Municipio de Herveo en el Departamento del
Tolima.

VUELO SOBRE No. FOTO ESCALA
C-2409 35530 148 - 157 1:22000
C-2409 35532 147 - 178 1:35532
C-2269 33741 46 - 52 1:30000
C-2269 33742 123 - 127 1:27000

Fuente: IGAC — COTOLIMA.
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- Etapa de Campo

En esta etapa se corroboraron las diferentes unidades mencionadas en la
bibliografia e identificadas segun los patrones geomorfolégicos encontrados
durante la etapa de fotointerpretacion; los diferentes recorridos trazados sobre las
planchas a escala 1:25000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se
realizaron a fin de cubrir de manera parcial las areas rurales para el municipio.
Para la descripcidn de las unidades y amenazas naturales para el centro poblado
de Herveo, se trabajé sobre topografia detallada a escala 1:2000.

- Etapa de Oficina

En esta etapa se recolecté y organizé toda la informacion disponible para su
posterior interpretacién y elaboracion del informe con sus respectivos mapas
tematicos.

2.4. GEOLOGIA

En el municipio de Herveo en el departamento del Tolima se encuentran rocas
tanto Metamorficas, como Igneas (Intrusivas y Extrusivas), como también
unidades Volcagénicas (Dep0dsitos de caida, lahares, etc.).

241. Complejo Cajamarca (Pcc)

El complejo Cajamarca fue definido por Nelson (1957) en la seccién Ibagué-
Armenia. Litolégicamente se encuentra constituido por esquistos cuarzo-
sericiticos, originados a partir de sedimentos peliticos con intercalaciones de
arenitas cuarzosas en un ambiente de plataforma continental; agrupa ademas,
esquistos micaceos, filitas y algunas pizarras. El grado de metamorfismo de estas
rocas varia de bajo a medio, que alcanzan facies esquistos verdes y anfibolitas.
Toda esta secuencia esta afectada por metamorfismo regional con superposicion
de eventos dinamotérmicos. La edad del complejo Cajamarca presenta un rango
que va desde 312+-15 (K/Ar en roca total) (Restrepo y Toussaint, 1978) y hasta
61+-10 M.a. (K/Ar en roca total) (Nunez et al., 1979). Se asume como mas
probable la primera edad, ya que la ultima puede estar representando el ultimo
evento de calentamiento de la roca y no del origen como tal (Gonzales y Nufez,
1991).

En la zona de estudio esta unidad se extiende a lo largo de una franja con
direccién N35E, que incluye dentro de su litologia Esquistos Sericiticos, Esquistos
Cuarzo — Micaceos, niveles de Esquistos Grafitosos y franjas de Gneiss
Cuarzosos. Las mejores expresiones se encuentran sobre la carretera que
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conduce del centro poblado de Herveo al sector de Delgaditas y de alli sobre la via
principal que conduce el centro poblado de Padua (ver figura 25).

Figura 25. Esquistos grafitosos con intercalaciones a esquistos cuarzomicaceos.
Km. 12 via Herveo — Delgaditas. Planos de esquistosidad N10E/60SE.

Esta unidad también se presenta con buenos afloramientos a lo largo de la via que
conduce a la vereda El Arenillo y sobre los lechos de los rios Cajones y Aguacatal.

242 Rocas igneo — Metamoérficas (Jim)

Comprende un cuerpo de roca granitica de caracteristicas gnéisicas (ver figura 26)
con alto contenido de cuarzo y anfibolitas asociadas (Barrero & Vesga en
INGEOMINAS, 1993). Estas rocas se encuentran altamente fracturadas con
direcciones de diaclazamiento definidas segun los planos de foliacion, y suelos
residuales de colores que varian de rosado, marrones y violetas presentes hacia el
W del casco urbano de Herveo y en las veredas El Arenillo y Torre 20, entre otras.

Figura 26. a) Unidad igneo — Metamérfica b) Zoom detallando la textura gnéisica
particular. Via Herveo — Delgaditas Km. 5.

Segun Barrero & Vesga (1976), dataciones en rocas similares han arrojado
edades de 205 +- 7 m.a. K/Ar en Biotita (Muestra del intrusito Gnéisico de San
Diego) y 200 +- 40 m.a. K/Ar en Hornblenda (Muestra de la Anfibolita de Padua).

2.4.3. Batolito El Bosque (Tbb)

Definido por Barrero & Vesga (1971), aflora sobre el flanco oriental de la Cordillera
Central en los municipios de Anzoategui, Santa Isabel, Murillo y Herveo.
Corresponde a una Granodiorita Biotitica con variaciones a Tonalita de grano
medio que se encuentra parcialmente Milonitizada hacia el W del centro poblado
de Herveo (ver figura 27 y anexo 4 Mapa de Geologia).

Figura 27. a) Geomorfologia sobresaliente del Batolito El Bosque. b) Tonalita
Milonitizada a 1Km del sector de Torre 20 sobre el camino.

Irving (1971), propone una datacion K/Ar de 49.1 + - 1.7 m.a. esta unidad intruye
rocas del Complejo Metamérfico Cajamarca y se encuentra cubierto en gran parte
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por depdsitos de caida piroclastica y coladas lavicas de composicion Basaltica y
Andesitica.

24.4. Flujos de Lava (Qfl)

Corresponde a flujos o coladas de lava de composicion Basaltica y Andesitica
(ver figura 28) producto de la actividad eruptiva de los volcanes Cerro Bravo y Ruiz
encontrandose de manera discordante sobre rocas igneas y Metamorficas del
Basamento de la Cordillera Central. Geomorfolégicamente se presentan a manera
de lenguas que se extienden hacia las estribaciones de los cuellos volcanicos (ver
figura 29 y anexo 4 Mapa de geologia).

Figura 28. Coladas de Lava de composicion Andesitica y Flujo de Escombros
hacia la parte superior. Via Delgaditas Manizales a 4 Km. del Alto de Letras.
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Figura 29. Geomorfologia asociada a las Coladas de Lava del Volcan Cerro
Bravo.

245 Depésitos Volcaniclasticos no diferenciados (Qvc)

Corresponden a depédsitos no consolidados de Tefras de espesores variables
dentro de los que se incluyen depodsitos de caida (Ceniza, Lapilli y Bombas),
depédsitos de Flujos Piroclasticos y Flujos Laharicos de edad reciente por la
actividad de los volcanes Cerro Bravo y Ruiz.

La distribucion de este tipo de depdsitos se presenta de manera irregular
dependiendo de la distancia a la fuente de origen, variando en espesor y tamafio
de los piroclastos (ver figura 30).

Figura 30. Deposito de caida piroclastica (ceniza, Lapilliy Pémez) en las
proximerias del Volcan Cerro Bravo.

Algunos de estos depdsitos se encuentran bien caracterizados e identificados en
la literatura, se manifiestan dentro de las formaciones superficiales presentes
dentro de la Cabecera Municipal de Herveo.

- Formacién Casabianca (TQvc)

Se encuentra subyaciendo los depdsitos de caida mas recientes y corresponde a
una Toba Litica y Flujo Laharico no diferenciado, consolidado, de origen poligénico
producto de la erosion de los macizos volcanicos antiguos de la cordillera central
junto con la actividad de volcanes cercanos como el Cerro Bravo y el Ruiz (VAN
DER HAMMEN et al, 1989 en INGEOMINAS, 1993). La Toba Litica consta de
fragmentos angulares de lavas Andesiticas y pumitas de tamafnos entre 0.5 cm. y
20 cm. embebidas en una matriz areno arcillosa con importante contenido de
ceniza.
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Los flujos Laharicos estan formados por bloques de lavas Andesiticas, Anfibolitas,
Gneiss y Esquisto, con diametros entre 5 cm. y mayores a 1 m. presentan formas
subangulares a subredondeadas y se encuentran clastosoportados.

Segun INGEOMINAS 1993, las caracteristicas Geotécnicas para los materiales
superficiales de la formacién Casabianca, dan origen a un suelo residual limoso de
plasticidad media a alta (Tabla 21) de color rojo y ocre.

246 Depositos Volcanicos de caida (Qdv)

Son depdésitos producto de erupciones volcanicas ocurridas durante el cuaternario
en los volcanes Cerro Bravo y Ruiz, corresponden a intercalaciones de ceniza,
lapilli y algunos fragmentos de lava con niveles de espesores variables entre 20 y
2 cm. Dentro del perimetro urbano, todo este conjunto alcanza espesores
observables de hasta 5 m en algunos sectores (ver figura 31).

Figura 31. Depdsitos de caida piroclastica y falla normal asociada a eventos
tectdnicos recientes. Av. El Cable al W del casco urbano de Herveo.
Tabla 21. Resumen de ensayos de Laboratorio para la cabecera municipal de
Herveo.
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FUENTE: Tomado y modificado de INGEOMINAS, 1993.

W = Humedad Natural
LL= Limite Liquido

APIQUE, PROFUNDI w LL LP Ip %PT200 CLASIFICA | UNIDAD GEOLOGICA
MUESTRA DAD (%) (%) (%) CION
(m) uscs
A-1M-1 06-15 58.1 58.5 46.6 11.9 | 90.5 MH Frm. Casabianca
Depdsitos Volcanicos
A-2M-1 | 08-20 328 | 24.2 229 |13 26.3 SM
Depositos Volcanicos
A-3M-1 1.0-15 49.1 63.3 452 | 181 71.3 MH

LP= Limite Plastico
Ip= Indice de Plasticidad
* = Porcentaje que pasa tamiz No. 200 (0.074 mm)

El tamafio de las cenizas varia de Arena a Limo, con rangos de colores de blanco,
gris, amarillo y tonalidades rojizas producto de la meteorizacion de las mismas. En
estos depodsitos se presentan fragmentos de minerales como feldespato,
hornblenda, cuarzo, magnetita y biotita INGEOMINAS, 1993).

Debido a que estos depdsitos se relacionan a actividad volcanica reciente,
presentan un grado de compactacién moderada y en algunos sectores evidencias
de neotectonismo, generando desplazamientos pequefios sobre el perfil de
meteorizacion (Figura 32).

Dentro de la cartografia para las formaciones superficiales de la cabecera
municipal de Herveo, INGEOMINAS, 1993; reporta caracteristicas geotécnicas
para estos depdsitos mediante ensayos de laboratorio (Tabla 21), reportando
suelos de plasticidad media a baja con algunas intercalaciones de gravas finas.

Cortes verticales con alturas de hasta 4 m. presentan buenas condiciones de
estabilidad sin embargo, estos materiales sufren cambios por aumentos de
humedad perdiendo cohesion y causando erosion superficial hacia la cara libre de
los taludes. Este fendmeno se ve aumentado debido al mal manejo de aguas de
escorrentia que no cuentan con un manejo apropiado.

247 Flujos de escombros Volcanogénicos (Qfev)

Corresponde a flujos canalizados sobre los principales drenajes del Volcan Cerro
Bravo que crearon depdsitos heterogéneos de espesores que llegan a superar los
50m en algunos sectores. Los tipos de eventos asociados a estos depodsitos
incluyen Flujos Piroclasticos, Surges Piroclasticos, Ignimbritas (avalanchas
soldadas) y Flujos Laharicos restringidos a los rios Perrillo y Aguacatal (ver figuras
32y 33).
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Figuras 32 y 33. Geomorfologia asociada al depdsito volcanogénico del rio
Aguacatal

3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Debido al marco tecténico regional en el que se encuentra la zona de estudio,
existe un extenso sistema de fallas asociados a la historia evolutiva de la cordillera
central. La identificacion de estos sistemas de fallas resulta dificil de controlar en
campo debido a la potente cubierta piroclastica que se extiende a lo largo de la
zona de estudio; sin embargo, existen manifestaciones de movimientos recientes
de algunas fallas (Figura 33) las cuales afectan esta cubierta volcanica.

- Sistema de Fallas de Palestina

El sistema de fallas de Palestina presenta una direccién aproximada N 10 — 20 ° E,
constituido por la falla Salento y algunos lineamientos del complejo volcanico Ruiz
— Tolima.

Definida por Feininger (1970), presenta un rasgo estructural de rumbo
dextrolateral que atraviesa la cordillera central sobre 350 Km. de longitud desde el
rio Quindio. El trazo de este sistema de fallas paralelas a semiparalelas entre si y
se extiende sobre el flanco Este del municipio con trazos sinuosos sobre un rumbo
de N 10 — 30 ° E (Ver anexo 4 mapa geoldgico).

- Falla Villamaria — Termales
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De edad terciaria, Thouret (1988) la define como una falla rumbodeslizante de
caracter sinextrolateral, delimitada al W por la falla Romeral y al este por la falla
Palestina. Naranjo y Rios (1989) la denominan como falla Villamaria — Manizales.,
Gonzalez y Jaramillo (2002) le atribuyen un comportamiento de caracter normal.
En la zona de estudio esta se localiza sobre el flanco SW del municipio con una
tendencia N 88 ° W.

- Lineamientos

Estos se encuentran a lo largo de la zona de estudio, facilmente identificables en
las fotografias aéreas, pueden estar relacionados a fallas menores asociadas a los
sistemas principales, contactos entre unidades geologicas o directamente
controlados por caracteristicas propias de algunas rocas como planos de
esquistosidad. Las direcciones predominantes de algunos lineamientos
identificados sonN-S, N10-30 EyN45W.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

Segun INGEOMINAS (1999), en el municipio de Herveo existen explotaciones de
Talco, Puzolanas, Azufre y Arenas. Las explotaciones de puzolanas estan
directamente relacionadas con depdsitos de origen volcanico de edad cuaternaria,
constituidos por pumitas, ceniza y todo tipo de Tefras asociadas. INGEOMINAS
(1999), reporta una explotacion de Talco producto del metamorfismo retrogrado e
hidrolisis de algunos esquistos verdes y anfibolitas del Complejo Cajamarca, los
depdsitos presentan lentejones pequefios, distribuidos en las zonas de fractura
entre las rocas metamorficas que los contiene. Las explotaciones de arena se
desarrollan a partir de la extraccion de algunos depdsitos piroclasticos y depdsitos
aluviales antiguos.

4.1. Aspectos Mineros

Segun INGEOMINAS, en Herveo existen tres explotaciones de materiales de
construccién (arenas), y seis explotaciones de minerales industriales como azufre,
talco y puzolana; en este municipio la mayoria de las minas se encuentran
inactivas (6 minas), dos se encuentran inactivas y una de las explotaciones de
puzolana tiene actividades intermitentes. Solo tres minas cuentan con titulo minero
en el municipio, ver tabla 22. En su mayoria los sistemas de explotacion utilizados
en la actividad minera, son sistemas a cielo abierto con frente unico y de manera
artesanal. El sistema de mercadeo, se realiza de manera directa en boca de mina
y solo se suple las necesidades locales de materiales de construccion. Las
actuales licencias y la situacion minera para el municipio de Herveo en el
Departamento del Tolima se encuentra definida en la Tabla 22A tomada de
INGEOMINAS.

Es notable que en la actualidad con respecto al ultimo inventario minero para el
departamento de Tolima presentado por INGEOMINAS, se ha visto reducida la




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
72

extraccion de minerales principalmente de tipo industrial. Hasta la fecha solo
existe una autorizacion temporal para la extraccion de materiales de construccion,
el resto corresponden a licencias de exploracion. Por lo tanto las explotaciones de
arenas puzolanicas reconocidas en campo no cuentan con la legalidad necesaria y
representan explotaciones intermitentes que se ven controladas segun la
demanda interna de dichos materiales para el municipio. Dado el caso de la
cantera localizada en las proximerias del Volcan Cerro Bravo en donde segun
comentario local, la cantera es solo utilizada para suplir la demanda de material en
la labores de mantenimiento de la via principal.

4.2, Aspectos ambientales

La mineria que se efectua en el municipio de herveo, debido a las dimensiones de
las explotaciones no registran impactos de consideracion sobre el ambiente, se
identificaron impactos sobre algunos suelos de minas inactivas debido a la perdida
de la capa vegetal por las labores de descapote, y en algunas minas activas la
generacion de material particulado a causa del proceso extractivo.

Tabla 22. Produccion Minera en el municipio de Herveo.

Numero Cadigo Nombre o duefio | Mineral Actividad Produc/aiio. Ton.

mina de la mina

1 730300 El Aguila Talco Inactiva Sin informacién

2 730301 El Aliso Arenas Activa Sin informacion
Arenera La

3 730302 Playa Arenas Activa 3.120
Sin informacion

4 730303 Intermitente Sin informacion
Luis Alejandro

5 730304 Pinilla Puzolana Inactiva Sin informacion
Puzolanas de

6 730305 Ventanas Puzolana Inactiva Sin informacion
Afloramiento
de explotacién

7 730306 antigua Azufre Inactiva Sin informacién
Afloramiento

8 730307 de explotacién
antigua Puzolana Inactiva Sin informacién
Cantera

9 730308 Ventanas Arenas Inactiva Sin informacion

Total 3.120

Fuente: INGEOMINAS, 1999 (Inventario Minero Nacional, Departamento del Tolima.)

| TABLA 22A - REGISTRO MINERO NACIONAL




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA

73
PLACA TIPO TITULAR(ES) MINERAL DPTO | MUNICIPIO | HAS | METRO | _ ULTIMA ANOTACION PLACA
Fecha anot: 20/12/01 -
>SE ADOPTA EL NUEVO
LICENCIA | (8908001279) SISTEMA DE REGISTRO
FILF-04 | e | SEMENTOS | aRENS s | Touma | HERVEO | 150 0 MINERO NACIONAL, EL | FJLF-04
CION on CODIGO: 91-00424-
A 13736-01-00000-00
CAMBIA A: FJLF-
Fecha anot: 15/12/03 -
>CONCEDER
AUTORIZ (77(37;&7'}"&07) AUTORIZACION
DK7-081 | ACION MINERO N naLES o8 | ToumA | HERVEO | 84 8500 TEMPORAL E DK7-081
TEMPOR AGUAS CONSTRUCCION INTRANSFERIBLE NRO.
AL PRIETAS DK7-081, POR EL
TERMINO DE CINCO (5)
MES
(23853773)
Ragﬁlggsz Fecha anot: 03/06/04 -
LICENCIA | o 'EvENGIA >CESION DE
HCRC- DE (19496836) " | TALCO(SILICATO | v | CASABIANCA 99 3501 DERECHOS Y HCRC-
08 EXPLORA OSORIO DE MAGNESIO) HERVEO OBLIGACIONES DE LA 08
CION GUEVARA LICENCIA DE
JIMMY EXPLORACION 0543-
FREDDY
Fecha anot: 20/12/01 -
>SE ADOPTA EL NUEVO
LICENCIA | (8909310835) SISTEMA DE REGISTRO
GFLG- DE CEMENTOS PUZOLANA, GFLG-
DEMAS_CONCESI | ToLMA | HERVEO | 300 0 MINERO NACIONAL, EL
04 EXPLORA | RIOCLARO BLES CODIGO: 97.01375. 04
CION SA 00494-01-00000-00
CAMBIA A: GFLG-

Fuente: INGEOMINAS, 1999 (Inventario Minero Nacional, Departamento del Tolima.)
5. GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia corresponde al estudio del paisaje y su proceso de formacién en

funcion de diferentes caracteristicas presentes en las rocas sobre las que se
encuentra y los procesos exdgenos a que han sido sometidas.

5.1 PENDIENTES

Para la clasificacion de las pendientes se tuvo en cuenta los rangos de
clasificacion de pendientes dados por CORTOLIMA. El calculo de pendientes se
realizé con la ayuda de un SIG (ILWIS 3.2). (Tabla 23).

Tabla 23. Clasificacion del rango de pendientes

PENDIENTE (%) CARACTERISTICA DE LA
PENDIENTE

0-3 Relieve plano

3-7 Relieve Ligeramente Ondulado

7-12 Relieve Ligeramente Quebrado

12-25 Relieve Quebrado




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA

74
25 -50 Relieve Fuertemente Quebrado
50-75 Relieve Escarpado
>75 Relieve Muy Escarpado

FUENTE: PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE AREAS
RURALES

5.2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
5.21 Relieve Montanoso Fluvio Erosional — Estructural Erosional.

Este grupo considera aquellas elevaciones de terreno que pertenecen a las
cordilleras, sierras y serranias, cuya morfologia y altura no dependen del
plegamiento de las rocas de la corteza, ni de la actividad volcanica, unica y
exclusivamente dependen de los procesos externos degradacionales como los
agentes metedricos en conjunto con la fuerte influencia de la gravedad.

5.2.3 Relieve Montainoso Fluvio Erosional
- Montanas ramificadas de Granodiorita Biotitica de grano medio

Se observan hacia el oeste de la vereda Torre Veinte y algunos sectores de las
veredas Letras y El Angulo E, presenta laderas alargadas y sistema de drenaje
dendritico paralelo a subparalelo, valles profundos en forma de “V” cerrada y
pendientes quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%).

Esta unidad geomorfoldgica corresponde al Batolito de El Bosque.
- Montanas ramificadas en rocas igneo — metamérficas con textura gnéisica

Se observa como un tren a lo largo del centro — este del municipio con una
tendencia N 35° E restringida por el sistema de fallas de Palestina. Presenta
laderas ligeramente alargadas con pendientes que varian de quebradas a
escarpadas (12 — 75%), con un patron de drenaje subdendritico de mediana a baja
densidad y valles fuertemente incisados.

- Montanas ramificadas de esquistos cuarzo — micaceos y cuarcitas

Se observa sobre la mayoria del municipio de Herveo con una tendencia N — S
sobre el lado Este del municipio. Presenta laderas alargadas con pendientes que
varian de quebradas a escarpadas (12 — 75%), patron de drenaje subdendritico
subparalelo de valles simétricos a ligeramente asimétricos de fuerte incision.
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Esta unidad geomorfolégica corresponde a las rocas metamorficas del Complejo
Cajamarca.

5.24 Relieve Montafhoso Volcanico
- Montanas ramificadas en andesitas y basaltos

Estos flujos son relativamente homogéneos, composicionalmente varian de
andesita — dacita a basalto. Se localizan en la vereda Letras y parte de la vereda
Delgaditas, principalmente asociados al edificio volcanico del Volcan Cerro Bravo
con pendientes que van de planas a muy escarpadas (0 a >75%).

- Coladas de lavas en andesitas y basaltos en Montafias ramificadas en
andesitas y basaltos

Las coladas de lava son paisajes en forma de lenguas que presentan cambios
bruscos de pendiente hacia su parte frontal.

Son flujos de lavas de composicidon predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a los cuellos volcanicos del volcan Cerro Bravo con laderas irregulares
quebradas (12 — 25%).

5.2.5 Valle Aluvial Intramontafioso En Material Heterogéneo

De acuerdo con la definicion de Zinck, A (1980), un valle aluvial corresponde a una
porcion de espacio alargada, relativamente plana y estrecha, intercalada entre dos
areas de relieve mas alto y que tiene como eje un curso de agua.

El relieve encajante puede estar constituido por montafas, colinas, altiplanicies o
piedemontes.

- Plano inundable constituido por material volcanico

Esta relacionado directamente con las unidades laharicas del volcan Cerro Bravo
con pendientes irregulares quebradas (12 — 25%) fuertemente incisadas por el
trazo de los rios Aguacatal y Perrillo evidenciando multiples eventos asociados a
la actividad del volcan, dentro de los que se incluyen ignimbritas, flujos
piroclasticos, surges y oleadas entre otros.

Existen otros valles asociados a este paisaje con incisiones profundos y vegas y
sobrevegas estrechas asociadas a los rios Guali y Cajones principalmente, que
presentan una fuerte incision en forma de “V” con pequefias acumulaciones de
materiales provenientes de las diferentes unidades geoldgicas adyacentes.
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6. PROCESOS DEGRADACIONALES

La superficie de la tierra se encuentra en todo momento expuesta a agentes
atmosféricos, geoldgicos y antropicos que determinan su evolucién morfoldgica a
travées del paso del tiempo modificando el paisaje e interactuando con los
asentamientos humanos colocando en riesgo su infraestructura e incluso sus
propias vidas.

6.1 EROSION

Una vez que han actuado los agentes meteorizantes sobre las estructuras
cristalinas de las rocas, los agentes atmosféricos como el agua, el viento, el hielo
e incluso la propia gravedad contribuyen al trasporte de estos materiales que se
encuentran sueltos, generando multiplicidad de sucesos relacionados a este
fendmeno.
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6.1.1 Erosién Superficial

- Erosién Hidrica. Se denomina de esta manera al fendbmeno de remocion del
suelo o material rocoso por la accién del agua sea por escorrentia o por
precipitacion y posterior infiltracién en la superficie.

- Erosion Laminar. Se presenta de manera difusa por la accién de la escorrentia
superficial, este fendmeno es practicamente imperceptible.

- Erosion por gotas de lluvia. Esta se presenta en zonas parcialmente a
desprovistas de vegetacion lo que ocasiona una pequefia infiltracion y
acumulacion de una pequena capa laminar que puede variar de 2 a 3 mm de
espesor. Las zonas de cultivos no permanentes y areas de sobrepastoreo son
extremadamente susceptibles a este tipo de erosion.

- Erosién en surcos. Esta se presenta a medida que aumenta la velocidad del
flujo de agua superficial, aumentando de esta manera la fuerza de arranque y
creando una etapa temprana en el modelado final del terreno evolucionando de
redes intrincadas de drenajes a zanjas profundas.

Este tipo de procesos se localizaron sobre una extensa area dentro del perimetro
rural del municipio de Herveo al igual que en el perimetro urbano. Los sectores
mas afectados por este tipo de fendmenos son las veredas El Arenillo, Curubital,
diversos sectores sobre la via Delgaditas — Fresno entre otros donde se
manifestaron deslizamientos activos.

- Erosion en carcavas. Constituyen el aumento en la incisién de los drenajes de
tipo 1 y 2 principalmente, generando escarpes de altas pendientes donde se
incrementan los procesos erosivos y fendmenos de remocion en masa asociados.

Este tipo de fenomenos se manifiestan con importancia en los alrededores del
casco urbano del municipio de Herveo, algunos de estos asociados a
deslizamientos antiguos y otros a zonas de graderias. Se encuentran distribuidos
hacia las redes de drenaje de los sectores Norte, Sur y Sureste de la poblacion.

La causa principal de origen de las carcavas es la deforestacion ya que se genera
perdida de la cohesién del suelo y por ende un bajo agarre del material.

- Erosion antrépica. Las actividades humanas pueden llevar al incremento en la
velocidad de todos los procesos erosivos debido al inadecuado uso de los
recursos naturales, como también a la falta de tecnificacion de los procesos como
el manejo de aguas negras y residuos solidos.
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El constante cambio, manipulacion de las redes de drenaje y de los terrenos por la
actividad agricola genera de manera inevitable cambios en las tazas de erosion y
modificaciones a las propiedades geotécnicas de los suelos que sumados a la
accion de la gravedad producen un fendmeno de remocidén en masa.

- Deforestacion. En la actualidad es la principal causa a corto y mediano plazo
en la generacion de fendmenos de remocién en masa y erosion de laderas. La
importancia de la vegetacién en el control de erosion radica en las propiedades de
amarre y aumento de la cohesion de los suelos por la accion de las raices. En la
zona de estudio se identificod dicho problema al este del casco urbano en el sector
conocido como El Alto Las Guacas en donde comienza a manifestarse en etapa
temprana el proceso degradacional del suelo (ver figura 34).

Figura 34. Zona de deforestacion al este del casco urbano de Herveo, Alto Las
Guacas.

Existen otras manifestaciones de procesos erosivos relacionados a tala de
bosques y reemplazo por cultivos a media ladera que de igual forma aceleran los
procesos degradacionales y aumentan la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno de remocion en masa.

- Entrega de aguas. Se encuentra directamente asociado a la intervencion de
cauces y cafiadas para la actividad humana, de igual manera el manejo que se le
da a las aguas y su posterior entrega sobre los taludes y no sobre las redes de
drenaje ocasiona un aumento en los procesos erosivos, generando
carcavamientos, estrias en el terreno y fenbmenos reptacionales.

6.1.2 Procesos de remocion en masa

El desarrollo de las actividades antrépicas como la construccidn de viviendas,
carreteras y adecuacion de terrenos, hace que se generen grandes movimientos
de material (suelo y roca) para el cumplimiento de los objetivos propuestos por la
comunidad. La manipulacion empirica de estos recursos no contempla las
variables incluidas dentro de este tipo de proyectos como las direcciones de
diaclazamiento y foliacion, fallas asociadas al terreno, caracteristicas geotécnicas
de los suelos a construir, entre otros; desestabilizando los terrenos y generando
eventos episodicos que en el peor de los casos comprometen las vidas humanas.

- Deslizamientos. Corresponden al movimiento de suelos y/o rocas en funcioén de
la pendiente que actuan en conjunto con otros factores asociados como el agua, el
tipo de material, la presencia o no de vegetacién entre otros.
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Dentro del perimetro rural del municipio de Herveo se identificaron varios tipos de
deslizamientos asociados a las fuertes pendientes de las laderas, al intenso
diaclazamiento y en casos especificos a la influencia antrépica.

En las veredas El Arenillo y Curubital, se identificaron multiplicidad de
deslizamientos de caracter planar que en su mayoria se presentan sobre los
cortes de carretera. Otro tipo de deslizamientos menos frecuentes son los
deslizamientos en cufia que se generan en zonas de interseccion de dos fallas
creando una superficie de deslizamiento en forma de canal en “V’ que
posteriormente es seguida de un intenso carcavamiento.

- Reptacién. Son movimientos lentos y de caracter progresivo que actuan en
funcion de la gravedad afectando la parte superficial de las laderas abarcando
grandes extensiones. Morfolégicamente se manifiestan en forma de pequefios
escalones, inflexibn de la vegetacion, inclinacion de postes y cercas. Este
fendmeno se manifiesta en diversos sectores dentro del perimetro rural y al oeste
del barrio San Martin dentro del casco Urbano.

7. FISIOGRAFIA
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Segun Villota (1991). La fisiografia describe y explica las formas del relieve, asi
como su origen y desarrollo, clasificandolas y correlacionandolas teniendo en
cuenta el aspecto del clima actual, geologia, hidrologia e indirectamente aspectos
bidticos que sean relevantes para definir unidades de tierra, (Paisajes
Fisiograficos) que representen fielmente a unidades agrolégicas homogéneas.

En el municipio de Herveo se identificaron 16 grandes unidades de paisaje a partir
de 6 zonas climaticas.(Ver tabla 24)

Tabla 24. | eyenda mapa fisiografico municipio de Herveo.

CLIMA GRAN PAISAJE Y | SUBPAISAJE | PENDIENTE SIMBOLO
PAISAJE MATERIAL (%)
LITOLOGICO
PASH Relieve Montanas Laderas 12 -50 PAshA1.1
Montafnoso fluvio | ramificadas en | quebradas a
erosional granodiorita fuertemente
biotitica de | quebradas con
grano medio erosion
1 moderada
A 1
Valle aluvial | Plano Vega y|l0-3 PAshB1.1
intramontafioso inundable sobrevega
en material | constituido por | estrecha
heterogéneo material
Volcanico
B 1 1
Relieve Montafias Laderas 12 -50 PAshC1.1
montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | fuertemente
basaltos quebradas con
erosién
moderada
C 1 1
PBH Valle aluvial | Plano Vega y|0-3 PBhB1.1
intramontafioso inundable sobrevega
en material | constituido por | estrecha
heterogéneo material
Volcanico
B 1 1
Relieve Montanas Laderas 12 -50 PBhC1.1
montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | fuertemente
basaltos quebradas con
erosion
moderada
C 1 1
PBSH Relieve Montafias Laderas 12 -50 PBshA1.1
montafoso fluvio | ramificadas en | quebradas a
erosional granodiorita fuertemente
biotitica de | quebradas con
grano medio erosion
1 moderada
A 1
Laderas 12 -50 PBshA1.2
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quebradas a
fuertemente
quebradas con
erosion severa
2

Valle aluvial | Plano Vega y|0-3 PBshB1.1
intramontafioso inundable sobrevega
en material | constituido por | estrecha
heterogéneo material
Volcanico
B 1 1
Relieve Montafas Laderas 12-25 PBshC1.1
Montafoso ramificadas en | quebradas con
Volcanico andesitas y | erosion leve
basaltos 1
Laderas 12-75 PBshC1.2
quebradas a
escarpadas con
erosion
moderada
2
Laderas 12-75 PBshC1.3
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
3
C 1
FH Relieve Montarfias Laderas 25-50 FhA1.1
montafoso fluvio | ramificadas en | fuertemente
erosional rocas igneo — | quebradas con
metamorficas erosion
con textura | moderada
gnéisica 1
Laderas 25-50 FhA1.2
fuertemente
quebradas con
erosion severa
1 2
Montafias Laderas 12-75 FhA2.1
ramificadas en | quebradas a
esquistos escarpadas con
micaceos y | erosién
cuarcitas moderada
1
Laderas 12-75 FhA2.2
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
2
2
A
Valle aluvial | Plano Vega y| 0-3 FhB1.1
intramontafoso inundable sobrevega
en material | constituido por | estrecha
heterogéneo material 1
Volcanico Vega y| 0-3 FhB1.2

sobrevega
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amplia
B 1 2
Relieve Montafas Laderas 12-75 FhC1.1
Montafioso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | escarpadas con
basaltos erosién
moderada
C 1 1
FSH Relieve Montafas Laderas
montafioso fluvio | ramificadas en | fuertemente
erosional rocas igneo — | quebradas con
metamorficas erosion
con textura | moderada
gnéisica 1 25-50 FshA1.1
Laderas
fuertemente
quebradas con
) erosi()g severa | o5 _ 50 FshA1.2
Montanas Laderas 12 -50 FshA2.1
ramificadas en | quebradas a
esquistos fuertemente
micaceos y | quebradas con
cuarcitas erosién
moderada
1
Laderas
quebradas a
fuertemente
quebradas con
) grosmn severa 12 -50 FshA2 2
A
Valle aluvial | Plano Vega y
intramontafoso inundable sobrevega
en material | constituido por | amplia
heterogéneo material
5 yoleanico 1 0-3 FshB1.1
Relieve Montafias Laderas 12-75 FshC1.1
montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | escarpadas con
basaltos erosion
moderada
1
Laderas 12-75 FshC1.2
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
2
C
1
TH Relieve Montafas Laderas 12-25 ThA1.1
montafoso fluvio | ramificadas en | quebradas con
erosional rocas igneo — | erosion
metamorficas moderada
con textura 1
gnéisica Laderas 50-75 ThA1.2
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escarpadas con
erosion severa
1 2
Montafias Laderas 12-50 ThA2.1
ramificadas en | quebradas con
esquistos erosion
micaceos y | moderada
cuarcitas 1
Laderas 50-75 ThA2.2
escarpadas con
erosion severa
2
2
A
Valle aluvial | Plano Vega y|0-3 ThB1.1
intramontafioso inundable sobrevega
en material | constituido por | estrecha
heterogéneo material 1
volcanico Vega y|0-3 ThB1.2
sobrepaga
amplia
B 1 2

Fuente: Municipio de Herveo - Tolima

7.1

711

- Montanas ramificadas de Granodiorita Biotitica de grano medio

PARAMO ALTO SUPERHUMEDO (PASH)

Relieve Montafoso Fluvio Erosional (A)

Paisaje constituido por Granodiorita biotitica de grano medio a grueso con ligeras
variaciones a Tonalita. Este paisaje se observa hacia el oeste de la vereda Torre
Veinte y algunos sectores de las veredas Letras y El Angulo E, presenta laderas
alargadas quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosion moderada

a severa.
- Subpaisaje

e laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion moderada
(PASHA1.1)

71.2

- Plano inundable constituido por material volcanico

Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los

principales rio Guali. Presenta un relieve plano (0 — 3%).

- Subpaisaje
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e Vegay sobrevega estrecha (PASHB1.1)

71.3 Relieve Montainoso Volcanico (C)
Montanas ramificadas en andesitas y basaltos

Son flujos de lavas de composicidon predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a las proximerias de los Volcanes Cerro Bravo y Nevado del Ruiz. Este
paisaje se observa en las veredas Letras, El Angulo E y La Palma. Presenta
laderas irregulares que van de quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%)
con erosion leve a moderada.

Subpaisaje
e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosibn moderada
(PASHC1.1)
7.2 PARAMO BAJO HUMEDO (PBH)
7.21 Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)

Plano inundable constituido por material volcanico

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los
principales rio Guali. Presenta un relieve plano (0 — 3%).
Subpaisaje

e Vegay sobrevega estrecha (PBHB1.1)

7.2.2 Relieve Montafhoso Volcanico (C)

- Montanas ramificadas en andesitas y basaltos

Son flujos de lavas de composicidn predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a las proximerias del Volcan Nevado del Ruiz. Este paisaje se observa

en las veredas El Angulo E y La Palma. Presenta laderas irregulares que van de
quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosién moderada.

Subpaisaje
e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion moderada
(PBHC1.1)
7.3 PARAMO BAJO SUPERHUMEDO (PBSH)

7.31 Relieve montafnoso fluvio erosional (A)
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- Montanas ramificadas de Granodiorita Biotitica de grano medio

Paisaje constituido por Granodiorita biotitica de grano medio a grueso con ligeras
variaciones a Tonalita. Este paisaje se observa hacia el oeste de la vereda Torre
Veinte y algunos sectores de las veredas Letras y El Angulo E, presenta laderas
alargadas quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosibn moderada
a severa.
Subpaisaje
e laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion moderada
(PBSHA1.1)
e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosidon severa
(PBSHA1.2)

7.3.2 Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)
- Plano inundable constituido por material volcanico

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los
principales rios como el Perrillo y Guali. Presenta un relieve plano (0 — 3%).
Subpaisaje

e Vegay sobrevega estrecha (PBSHB1.1)

7.3.3 Relieve Montainoso Volcanico (C)
- Montanas ramificadas en andesitas y basaltos

Son flujos de lavas de composicidon predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a los cuellos volcanicos del volcan Cerro Bravo. Este paisaje se
observa en las veredas Letras y Delgaditas. Presenta laderas irregulares que van
de quebradas a escarpadas (12 — 75%) y erosion de moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas con erosion leve (PBSHC1.1)

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion moderada (PBSHC1.2)

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion severa (PBSHC1.3)

7.4 FRIO HUMEDO (Fh)
7.4.1 Relieve Montanoso Fluvio Erosional (A)

- Montanas ramificadas en rocas igneo — metamarficas con textura gnéisica

Paisaje compuesto por rocas igneas graniticas con caracteristicas gnéisicas. Este
paisaje se encuentra en las veredas La Cristalina, Tesorito, El Arenillo, Damas
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Bajas, La Estrella y Mesones entre otras. Presenta laderas fuertemente quebradas
(12 — 50%) con erosion severa a moderada.
Subpaisaje

e Laderas fuertemente quebradas con erosion moderada (FHA1.1)

e Laderas fuertemente quebradas con erosion severa (FHA1.2)

- Montanas ramificadas de esquistos cuarzo — micaceos y cuarcitas

Paisaje constituido por esquistos cuarzo — micaceos, cuarcitas y pequefos niveles
de esquistos grafitosos pertenecientes al Complejo Cajamarca. Se observa en
gran parte del municipio ya que cubre casi en un 40% la totalidad del area
municipal. Presenta laderas que van de quebradas a escarpadas (12 — 75%) con
erosion moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion moderada (FHA2.1)

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion severa (FHA2.2)

- Montainas ramificadas de Granodiorita Biotitica de grano medio

Paisaje constituido por Granodiorita biotitica de grano medio a grueso con ligeras
variaciones a Tonalita. Este paisaje se observa hacia el oeste de la vereda Torre
Veinte y algunos sectores de las veredas Letras y ElI Angulo E, presenta laderas
alargadas quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosion severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion severa (FHA3.1)

7.4.2 Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)

- Plano inundable constituido por material volcanico

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los
principales rios como el Perrillo, Aguacatal, Cajones y Guali. Presenta un relieve
plano (0 — 3%), recaracteriza por incluir eventos volcanicos de gran magnitud.
Subpaisaje

e Vegay sobrevega estrecha (FHB1.1)
e Vegay sobrevega amplia (FHB1.2)

743 Relieve Montafhoso Volcanico (C)

- Montanas ramificadas en andesitas y basaltos
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Son flujos de lavas de composicidn predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a los cuellos volcanicos del volcan Cerro Bravo. Este paisaje se
observa en las veredas Letras y Delgaditas. Presenta laderas irregulares que van
de quebradas a escarpadas (12 — 75%) y erosion de moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion moderada (FHC1.1)

7.5 FRIO SEMIHUMEDO (FSH)
7.51 Relieve Montainoso Fluvio Erosional (A)
- Montanas ramificadas en rocas igneo — metamarficas con textura gnéisica

Paisaje compuesto por rocas igneas graniticas con caracteristicas gnéisicas. Este
paisaje se encuentra en el Cerro Varas Blancas y el Alto Cruz Gorda en la vereda
Mesones. Presenta laderas fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosion
severa.
Subpaisaje

e Laderas fuertemente quebradas con erosion moderada (FSHA1.1)

e Laderas fuertemente quebradas con erosion severa (FSHA1.2)

- Montainas ramificadas de esquistos cuarzo — micaceos y cuarcitas

Paisaje constituido por esquistos cuarzo — micaceos, cuarcitas y pequefos niveles
de esquistos grafitosos pertenecientes al Complejo Cajamarca. Se observa en las
veredas Delgaditas, La Granja y Monte Redondo. Presenta laderas que van de
quebradas a fuertemente quebradas (12 — 50%) con erosion moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosibn moderada

(FSHA2.1)
e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion severa (FSHA2.2)

7.5.2 Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)
- Plano inundable constituido por material volcanico

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los
principales rios como el Perrillo, Aguacatal, Cajones y Guali. Presenta un relieve
plano (0 — 3%).
Subpaisaje

e Vegay sobrevega amplia (FSHB1.1)
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7.5.3 Relieve Montainoso Volcanico (C)
- Montanas ramificadas en andesitas y basaltos

Son flujos de lavas de composicidon predominantemente andesitica — dacitica
asociadas a los cuellos volcanicos del volcan Cerro Bravo. Este paisaje se
observa en las veredas Letras y Delgaditas. Presenta laderas irregulares que van
de quebradas a escarpadas (12 — 75%) y erosion de moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion moderada (FSHC1.1)

e Laderas quebradas a escarpadas con erosion severa (FSHC1.2)

7.6 TEMPLADO HUMEDO (Th)
7.6.1 Relieve Montainoso Fluvio Erosional (A)

El relieve montafioso fluvio erosional es aquel formado exclusivamente por los
procesos exogenos degradacionales determinados por el agua, el viento y la
gravedad. Villota (1991).

- Montanas ramificadas en rocas igneo — metamarficas con textura gnéisica

Paisaje compuesto por rocas igneas graniticas con caracteristicas gnéisicas. Se
observa en las veredas Cedral, Torre Seis y El Arenillo 2. presenta laderas
quebradas a escarpadas (12 — 75%) con erosion de moderada a severa (ver mapa
anexo).
Subpaisaje

4.1 Laderas quebradas con erosion moderada (THA1.1)

4.2 Laderas escarpadas con erosion severa (THA1.2)

- Montainas ramificadas de esquistos cuarzo — micaceos y cuarcitas

Paisaje constituido por esquistos cuarzo — micaceos, cuarcitas y pequefos niveles
de esquistos grafitosos pertenecientes al Complejo Cajamarca. Se observa en las
veredas Torre Seis, El Aguila, Guali, El Angulo B, Curubital, El Arenillo, La
Esperanza, La Union, La Estrella, Picota y al norte de las veredas El Arenillo 2 y
Mesones. Presenta laderas que van de quebradas a escarpadas (12 — 75%) con
erosion moderada a severa.
Subpaisaje

e Laderas quebradas con erosion moderada (THA2.1)

e Laderas escarpadas con erosion severa (THA2.2)
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7.6.2 Valle aluvial intramontafioso en material heterogéneo (B)
- Plano inundable constituido por material volcanico

Este paisaje es uno de los mas recientes manifestandose sobre los causes de los
principales rios como el Perrillo, Aguacatal, Cajones y Guali. Presenta un relieve
plano (0 — 3%).
Subpaisaje

e \Vegay sobrevega estrecha (THB1.1)

e Vegay sobrevega amplia (THB1.2)
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8. AMENAZAS GEOLOGICAS

El municipio de Herveo debido a su localizacion se encuentra bajo la influencia de
diferentes fendmenos geoldgicos que significan una amenaza potencial para los
asentamientos humanos que alli se encuentran. Algunas de las amenazas dentro
de las que se encuentra el Municipio de Herveo son la amenaza por eventos
sismicos, volcanicos y de remocion en masa.

8.1 AMENAZA SiSMICA

El municipio de herveo por su localizacion se encuentra bajo la influencia del
sistema de Fallas de Palestina y Romeral encontrandose en la zona definida por
INGEOMINAS, (1998), como amenaza sismica intermedia (ver figura 35).

Segun INGEOMINAS (1993), las fuentes sismogénicas probablemente mas
activas se ubican a distancias epicentrales aproximadas como las siguientes:

9 a1 Km.de la Falla de Palestina y sobre fallas menores asociadas.

10 A 30 Km. de la Falla Chapetén — Pericos, que cruza al sureste.

11 A 45 Km. de la Falla Honda, al este de Herveo.

12 La Falla Ibagué que pasa 60 Km. al sur.

13 Sistema de Fallas Romeral, 45 Km. al oeste.

Figura 35. Mapa de Amenaza Sismica Herveo (Tolima)

Por encontrarse dentro de los sistemas de fallas Palestina y Romeral, que generan
influencia alrededor de 150 Km. como rango maximo de influencia en la
generacion de eventos sismicos (Kassem y Arango (1974) en INGEOMINAS
(1993)). La generacion de eventos sismicos no solo se puede ver repercutida
sobre las edificaciones, si no también sobre las laderas que pueden generar
movimientos de remocion en masa simultaneos, flujos de escombros asociados,
caidas de rocas robre taludes de carreteras y vias aledafas, etc.

De acuerdo a la clasificacion de amenaza intermedia, las construcciones y
edificaciones que se realicen en el municipio de Herveo, deberan cumplir con la
Norma Colombiana Sismorresistente (NSR — 98, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de
1998).

8.2 AMENAZA VOLCANICA

La variable principal para definir la amenaza volcanica de un area en particular se
basa en la distancia a las fuentes generadoras de la misma. El municipio de
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Herveo se encuentra dentro de la zona de influencia de los volcanes Ruiz y Cerro
Bravo, siendo afectado de manera mas directa por este ultimo.

Segun el Observatorio Sismoldgico y Vulcanolégico de Manizales las amenazas
asociadas a la actividad del volcan Cerro Bravo corresponde basicamente a Flujos
piroclasticos en los 4 - 5 Km. alrededor del volcan y luego en los valles de los rios
Perrillo y Aguacatal; explosion de domos; flujos de lava; flujos de lodo; piroclastos
de caida en un radio de 20 - 30 Km. con direccion predominante hacia el S-SW;
ruidos, ondas de choque y emision de gases. Se han determinado registros
estratigraficos que indican una actividad reciente (ver Tabla 26), sin embargo, no
se tienen registros histéricos de actividad alguna.

Tabla 25. Dataciones radiométricas de actividad para el volcan Cerro Bravo.

NIVEL ESTRATIGRAFICO DATACION

CB 1 <200~

‘CBZ 625+ 70
‘CB3 860 + 110
‘CB4 1210 £ 130
CB5 2735+ 30

Fuente: INGEOMINAS

Debido a su localizacion especial sobre una altillanura y a una distancia de 13 Km.
del Volcan Cerro Bravo y a 26 Km. aproximadamente del Volcan Nevado del Ruiz,
la cabecera municipal de Herveo presenta una amenaza, erupciones de estos
volcanes pueden provocar caidas de material piroclastico principalmente ceniza y
lapilli, como ocurrié con la pasada erupcién del 13 de Noviembre de 1985 y en
épocas anteriores; el espesor de la capa depositada dependera del tamafo y
violencia de la erupcion.

De acuerdo con el mapa de Amenaza Volcanica del Volcan Cerro Bravo
(INGEOMINAS Y OTROS, 1991), acumulaciones mayores a 10 cm. tienen poca
probabilidad de ocurrencia en el municipio de Herveo.

¢ Amenaza Alta volcanica

Esta amenaza comprende fendmenos de flujos Piroclasticos, nubes ardientes y
flujos laharicos, que en su mayoria se encuentran restringidos a los valles y
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drenajes adyacentes al edificio volcanico como los valles de los rios Perrillo,
donde se encuentra localizada la Vereda Brasil y Aguacatal, donde la densidad
poblacional es relativamente baja limitada a unas pocas fincas. Dentro de la
caracterizacion de la amenaza volcanica alta se encuentra también la amenaza
por flujos de lava principalmente en las proximerias del edificio volcanico del
volcan Cerro Bravo.

e Amenaza Intermedia Volcanica

Esta amenaza se encuentra en funcion de la caida de material piroclastico con
trasporte colico proveniente principalmente del Volcan Cerro Bravo y en menor
proporcién del Volcan Nevado del Ruiz, dentro del area de estudio esta se
extiende sobre los cerros, altillanuras de los sectores de Herveo, El Arenillo,
Torre20, Delgaditas, La Esperanza y Padua entre otros.

¢ Amenaza Baja Volcanica

Esta amenaza esta basicamente contenida en zonas donde los efectos directos de
las erupciones se manifiestan en caida de piroclastos tipo ceniza a polvo volcanico
trasportados eodlicamente que se encuentran hacia los limites del perimetro
municipal.

8.3 AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA Y
PROCESOS EROSIVOS

Dentro del perimetro rural del municipio de herveo se identificaron multiples zonas
con presencia de fendbmenos de remocion en masa, que en su mayoria se
encuentran asociadas a zonas de altas pendientes y cuyos fendmenos asociados
solo incorporan la remocién de la capa organica, materiales volcanicos poco
consolidados y del horizonte B de meteorizacion dejando al descubierto la roca
subyacente. La alta precipitacion que se presenta en el municipio de Herveo es un
factor de peso sobre este tipo de fendmenos, ocasionando que aumente de
manera considerable la frecuencia de ocurrencia de los mismos en periodos
lluviosos.

Las principales manifestaciones de fendmenos de remocibn en masa se
encuentran a lo largo de las diferentes vias, principales y carreteables dentro del
municipio que se ven afectadas de manera directa (Figuras 36 y 37).
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Una de las vias principales dentro del municipio que presenta abundancia de este
tipo de fendmenos, es la via Bogota — Manizales, en el segmento Padua —
Delgaditas.

Las amenazas por movimientos de masa fueron definidas en base a puntos
especificos de fendmenos de este tipo y en base a las pendientes analizadas
sobre la base topografica en directa relacion con la unidad geoldgica
correspondiente, discriminando la amenaza en tres tipos principales, Alta, Media y
Baja.

e Amenaza Alta por Remocién en Masa

Las zonas de amenaza alta por deslizamientos se encuentran relacionadas
principalmente a zonas de alta pendiente que en su mayoria presentan cubierta
piroclastica, la presencia de multiples lineamientos y fallas junto con
deslizamientos alineados al trazo de las mismas, manifiestan un alto grado de
facturacion de las rocas, facilitando de esta manera la percolacion de aguas lluvia
dentro de las unidades disminuyendo la cohesion entre estas manifestandose en
movimientos de remocion en masa. Ademas de localizarse en zonas de altas
pendientes, uno de los valores de mayor peso en esta categoria se encuentra
directamente relacionada con unidades de esquistos, filitas y esquistos
cuarzomicaceos (Complejo Cajamarca), que favorecen los deslizamientos a través
de los planos de esquistosidad que actuan como una barrera impermeable
saturando los suelos residuales en conjunto con la cubierta piroclastica generando
deslizamientos de tipo planar. En estos sectores se recomienda la ausencia de
asentamientos humanos, camparas educativas sobre el manejo adecuado de las
aguas, como también sobre la importancia de proteger la cubierta vegetal y el
manejo adecuado de cultivos en laderas.

En la vereda Brasil, se han reportado movimientos teluricos de caracter local (vox
populy), la posibilidad mas acertada es por encontrarse construida sobre una
terraza deposicional de origen Volcanico; los materiales no se encuentran en
condiciones de consolidacion apropiados para resistir los procesos erosivos de
origen fluvial, generando colapsos de las paredes del depdsito y deslizamientos
que por su impacto generan ondas sismicas que se amplifican a través del
material volcanico.

Otra vereda que presenta fendbmenos de inestabilidad, es la vereda Curubital, en
donde se identificaron varias viviendas en amenaza alta por fendmenos de
remocion en masa. Las evidencias identificadas en el terreno indican un
progresivo avance de la ladera por procesos gravitacionales manifestandose en
carcavamientos, grietas de tensién, aparicion de manantiales hacia la base del
talud, procesos de reptacion en direccion de la pendiente y pequefios movimientos
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de masas de tierra a pequena escala. De acuerdo a este tipo de manifestaciones
la ocurrencia de un evento es practicamente inminente y puede verse agravada en
los periodos de lluvias intensas.

Figura 36. Deslizamiento de tipo planar. Km. 2 Via Herveo — El Arenillo.

Figura 37. Desprendimiento de rocas. Via Herveo — Delgaditas
e Amenaza Media por Remocion en Masa

La zona clasificada dentro de la amenaza intermedia se encuentra principalmente
sujeta a zonas de pendientes intermedias (15 — 45%), donde se presentan
procesos progresivos mas no episodicos que se observan a través de procesos
erosivos como reptaciones de terrenos, carcavamientos, sumideros entre otros.

¢ Amenaza Baja por Remocién en Masa

Estas zonas se encuentran dentro de las clasificaciones como zonas estables, que
pertenecen a areas de baja pendiente y altillanuras sobre los principales cerros
como el Alto de Letras, algunos sectores dentro del casco urbano de Herveo y las
superficies con pendientes inferiores al 15%.

8.4 Zonificacion de Amenazas en la Cabecera Municipal de Herveo

En la cabecera municipal de Herveo se identificaron fendbmenos de reptacion,
deslizamientos y erosién en carcavas.

INGEOMINAS, (1993), en su estudio Geoldgico — Geotécnico e ldentificacion de
Amenazas Geologicas en 20 Cabeceras Municipales del Departamento del
Tolima, desarrollé6 el mapa de zonificacion a escala 1: 5000 para la cabecera
municipal de Herveo, definiendo tres zonas dentro del perimetro urbano, Zonas
estables, Inestables Potencialmente y Estables; todas estas objeto de revision y
control en este estudio.

Se identificaron procesos de reptacion de terreno, carcavamiento e identificacion
de coronas de deslizamientos en diferentes sectores del casco urbano,
especialmente en zonas donde los cambios de pendientes bruscos se presentan
bien definidos tanto en terreno como en las fotografias aéreas, sectores donde se
evidencian escarpes sobre las laderas en conjunto con desplazamientos de
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arboles, cercas, presencia de grietas de tensidbn como también fatiga en los
materiales de algunas viviendas (Ver figura 38).

Figura 38. Evidencias asociadas procesos erosivos. Sector SW de Barrio San
Martin, cabecera municipal de Herveo.

9. APTITUD PARA EL USO URBANO

El casco urbano del municipio de Herveo se encuentra en la parte alta de una
colina de topografia ligeramente ondulada, bordeada de escarpes que en algunos
superan el 30% de pendiente con presencia de carcavamientos producto de la
incision de cafios y quebradas.

Para la zonificacion se tubo en cuenta la misma clasificacion utilizada por
INGEOMINAS, (1993) en el estudio realizado sobre el municipio de Herveo
corroborando y actualizando la informacién aportada debido a que existen
fendbmenos que se manifiestan o activan a través del tiempo sea por causas
naturales o antrépicas.

e Zonas Estables

Comprenden las zonas donde no se manifiestan fendmenos relacionados a
procesos erosivos o problemas incididos sobre las estructuras, en su mayoria las
zonas estables se encuentran urbanizadas y hacen parte de la mayor parte del
perimetro urbano del municipio. Estas zonas debido a sus caracteristicas
particulares son las mas apropiadas para la construccion de edificaciones y el
desarrollo urbanistico posibilitando la construccion de viviendas de 1y 2 pisos. Se
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recomienda que construcciones superiores deban ir de la mano con estudios mas
detallados de suelos sumados a estudios geotécnicos a fin de cumplir con la
Norma Colombiana Sismorresistente (NSR — 98, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de
1998).

En la actualidad no existen muchas zonas potenciales para el desarrollo
urbanistico ya que las zonas estables en su mayoria se encuentran urbanizadas.

En los alrededores de la cancha de futbol y sobre la cancha misma se presentan
las condiciones adecuadas para la proyeccion urbana del municipio.

Sobre la Calle 3° y en los alrededores del matadero, se encuentra una zona poco
urbanizada catalogada como estable que sirve para el desarrollo de proyectos de
expansion.

Estos sectores puden ser utilizados para planes de urbanizacion siempre y cundo
se realicen estudios detallados de suelos, para adecuar Iso disefios a las
condiciones de terreno. Ademas debe hacerse un uso corretco de redes de
acueducto y alcantarillado, captacidon de aguas lluvias y descorrentia y alejadas de
los escarpes y cauces naturales para evitar la desestabilizacion de talues.

Es conveniente construir viviendas livianas y remover Iso suelos superficiales que
presentan un espesor entre 0.8 y 1.5 mts .

e Zona de Inestabilidad Potencial

Corresponde a sectores que por sus caracteristicas particulares o por una mala
manipulacién del mismo son altamente susceptibles a procesos erosivos y de
remocion en masa. Las condiciones que causan la inestabilidad del terreno son la
fuerte pendiente generada en muchas disecciones de drenajes debido a la perdida
de capa vegetal protectora, exponiendo los suelos de manera directa a los
agentes meteorizantes. Una causa antropica de este tipo de procesos es la mala
utilizacion de las laderas para pastos y cultivos, generando perdida de cohesion
del terreno por la deforestacion de especies nativas de raices profundas que en
primer lugar se encontraban alli.

Estos sectores no son aptos para ningun tipo de construcciones de aptitud
urbanistica, sin embargo son zonas de especial cuidado y control, ya que pueden
cambiar a zonas inestables si se le da via libre a los procesos que actualmente
interactuan sobre estas.

e Zonas Inestables
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Se encuentran ligadas a las zonas de mayor pendiente, procesos erosivos
asociados y evidencias de movimientos de masa sean antiguos o0 se encuentren
en una etapa temprana.

Estas zonas se encuentran especificamente localizadas al Norte y Sur de la CIl. 5°
desde la Cr. 9 hasta la bomba de gasolina, trayecto en el que se identificaron
varios problemas de fatiga de materiales de algunas viviendas (ver figura 39).

Figura 39. a) Construccién a borde de escarpe sometida a esfuerzos por el
movimiento progresivo del terreno. b) Fatiga de la estructura ante el esfuerzo del
terreno sobre el lado posterior de la vivienda. Cll. 5° cerca de la Cr. 10° Casco
urbano del municipio de Herveo.

Otros sectores con inestables en el area urbana se encuentran en la parte sur de
los edificios de la alcaldia y el puesto de policia extendiéndose sobre el costado
oeste del barrio San Martin; alli se identificaron procesos erosivos de
carcavamiento profundo, reptacion de terreno e identificacion de coronas de
deslizamientos con estrias de terreno asociadas.

Algunas viviendas localizadas en el barrio San Martin presentan fatiga de la
estructura por la reptacion del terreno en direccion a la pendiente. La zona sur del
barrio Santander presenta una fuerte incision en el drenaje y carcavamiento
asociado.

9.1 CONCLUSIONES

Componente Rural

e En el municipio de Herveo se identificaron rocas tanto igneas Intrusivas
como extrusivas volcanicas como también rocas metamorficas mostrando
diferentes grados de metamorfismo. En conjunto todas las unidades
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litologicas presentan una cubierta piroclastica que puede variar en espesor
dependiendo de la distancia a la fuente de origen.

Las principales estructuras identificadas corresponden a los sistemas de
fallas de Palestina y Villamaria — Termales junto con sus respectivos
lineamientos asociados.

En la actualidad la mineria en el municipio de Herveo se encuentra en
decadencia con la mayoria de las minas inactivas y solo unas pocas con
actividad intermitente y un mercado restringido a la demanda municipal por
tratarse de materiales de construccion.

Existe una importante correlacién entre la topografia, la geologia y la
actividad antrépica con los procesos erosivos encontrados a lo largo del
municipio de Herveo.

Se identificaron amenazas naturales de intermedia a alta por actividad
volcanica, por fendbmenos de remocidbn en masa y amenaza sismica
intermedia.

Las principales fuentes generadoras de la amenaza volcanica son en primer
lugar el Volcan Cerro Bravo y en segundo lugar el Volcan Nevado del Ruiz;
ambos con generacion de flujos de lodo, flujos de lava, lahares y caida de
piroclastos.

La mayoria de las zonas que se encuentran en amenaza alta por
fendbmenos de remocidn en masa estan relacionadas a las rocas del
complejo Cajamarca y a la alta pendiente del terreno.

Componente Urbano

En la cabecera municipal se identificaron amenazas geoldgicas
relacionadas a fendmenos de remocibn en masa y a procesos
degradacionales asociados que en conjunto generan zonas de
inestabilidad, inestabilidad potencial y estable dependiendo de la magnitud
del fenémeno presente.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
99

9.2.

Las principales zonas afectadas dentro del casco urbano por procesos de
inestabilidad potencial, y mal manejo de aguas corresponde al sector oeste
del barrio San Martin, a los sectores Norte y Sur de los barrios el Tejar, San
Vicente y Santander.

En general la mayor parte del casco urbano de herveo se encuentra dentro
de la clasificacion de zona estable.

Los sectores inestables se presentan en los bordes de escarpe y laderas
con pendiente mayor de 302 de inclinacion donde no hay control de aguas
residuales, generando carcavas e inestabilidad de laderas.

El area urbana esta ubicada en su mayoria sobre depdsitos volcanicos de
caida como ceniza y lapillo de aproximadamente de 5 mts de espesor que
corresponden a suelos liosos y areno — limosos de plasticidad media a baja,
cracteristicas de suelos poco compactos y susceptibles a la erosion, los
cuales son estables ante construcciones livianas con taludes revestidos y
manejo adecuado de agguas residuales y de escorrentia.

RECOMENDACIONES

Componente general

Se recomienda que cualquier tipo de construccidon que sea realizada dentro
del municipio, debe estar sujeta a la norma sismorresistente NSR 98.
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La influencia de los efectos volcanicos sobre los principales rios dentro del
municipio por la alta probabilidad de ocurrencia de flujos laharicos obliga a
una total prohibicién de construcciones y asentamientos humanos. En el
caso de los asentamientos que ya se encuentren instalados, debera
realizarse la correcta reubicacion o en su defecto la educacién de la
poblacibn mediante planes apropiados de evacuacion, mecanismos de
alarma y lugares de refugio.

Es de vital importancia mantener al tanto a la poblacién y a las autoridades
municipales sobre la actividad de los volcanes Cerro Bravo y Ruiz mediante
un contacto constante con el observatorio Sismolégico y Vulcanoldgico de
la ciudad de Manizales.

La educacion de la poblacién sobre el tipo de influencia de cada volcan y
sus fendmenos asociados es de vital importancia en la generacién de
conciencia sobre las amenazas naturales que rodean al municipio.

La educacion sobre la proteccion de las laderas y el adecuado manejo de
los cultivos es una de las mejores herramientas para minimizar el aumento
de los fendbmenos de remocidon en masa y su ocurrencia en areas rurales
por influencia directa de las actividades agropecuarias.

Componente Urbano

Es necesario un estudio detallado de las zonas inestables e inestables
potenciales a fin de prevenir fendbmenos de remocion en masa mediante la
construccion de obras geotécnicas de proteccion; estas deberan llevarse a
cabo en conjunto con tareas de reforestacién y manejos apropiados de
aguas.
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Debido a que la gran mayoria de las zonas estables dentro del casco
urbano se encuentran construidas, es necesario la realizacion de estudios
geotécnicos detallados de suelos para contemplar la construccion de
edificaciones de mas de dos plantas.

Hacia el Sur de la plaza de mercado hay construidas algunas viviendas de
2 pisos soportadas sobre materiales inadecuados; estas vviendas se
encuentran en un escarpe de alta pendiente donde el precario sistema de
construccién e inadecuado manejo de aguas servidas, representan
condiciones propicias para que se presenten problemas de inestabilidad. Es
necesario mejorar la infraestructura de las viviendas y los ssitemas de
acueducto y alcantarillado.

En los depositos de ceniza localizados sobrependientes moderadas se
pueden desarrollar unidades de vivienda empleando sistemas de
construccién que protejan los taludes para evitar futuros prosesos erosivos.

No se deben realizare construcciones en el borde y base de taludes, es
conveniente dejar una zona libre de construccion, cuyo ancho dependa las
caracteristicas de las obras a construir, de la altura del talud y las
condiciones geomecanicas del suelo.

En las zonas estables se pueden construir viviendas livianas de 1 y 2
niveles, para edificaciones mayores se deben realizar estudios geotécnicos
detallados de suelos y remover los suelos superficiales con espesores entre
1y 1.5 mts.

En las zonas potencialmente inestables se pueden levantar construcciones
livianas alejadas de los escarpes y con adecuada conduccion de aguas
residuales, aguas lluvias y aguas de escorrentias, con entregas alejadas de
los taludes para evitar inestabilidad.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
102

e Es necesario que la oficina de planeacién se encargue del disefo,
seguimiento y mantenimiento de las obras de estabilizacion que se han
realizado o se proyecten.
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LISTADO DE VIVIENDAS QUE SE
ENCUENTRAN EN ZONAS DE
INESTABILIDAD POTENCIAL Y QUE TIENEN
MATERIALES DE CONSTRUCCION
INADECUADOS, QUE DEBEN SER TENIDAS
EN CUENTA PARA OBRAS DE MITIGACION O
PARA REUBICACION SEGUN EL RESULTADO
DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DETALLADO

VIVIENDAS QUE SE ENCUENTRAN EN ZONAS DE INESTABILIDAD
POTENCIAL O QUE PRESENTAN MATERIAL DE CONSTRUCCION
INADECUADOS. CABECERA MUNICIPAL

BARRIO DIRECCION PROPIETARIO CEDULA

2 -08 Maria Deysi Bedoya 8.764.863 de
Herveo
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2-25 Lucero Aguirre
2-45 Maria mercedes Arteaga 28.763.021 de
de Ramirez Herveo
2-47 Magdalena Celis de Arcila | 38.145.018 de
picota Herveo
. 2-70 Hugo Antonio Quintero 5.924.441 de
SAN MARTIN Herveo
2-78 Eleuteria Guzman 28.274.073 de
Herveo
1-14 Usdiola Clavijo Ochoa 28.764.864 de
Herveo
----- Hernando Ochoa Parra
----- Baudilio Chica Sanchez 2.315.494 de
Herveo
1-197 Alberto Ochoa
------- Rafael Ramirez Arteaga 5.924.320 de
Herveo Tolima
3-75 Guillermo Pineda
------- Anibal Ceballos
3-67 Israel Valencia
-------- Ubaldo Escobar
-------- Ulises Mocoa
3-35 Arelis Aguirre
3-37 Aura Galves
3-25 Aura Galves
3-21 Julian Aguirre
3-23 Edelmira Gomez
3-11 Fernando Mocoa
3-03 Maria del Carmen Cortéz
------ Celmira Perez
------- Martha del Camen Diaz
3-04 José Lider Muioz
3-12 Humberto Sanchez
3-20 Yesid Gonzalez
3-30 José Antonio franco
) 3-44 Luis Ochoa
Carrera 6 via 3-46 Fernando Cardona
Colegio Marco Gonzalez
Fidél Suarez [ _____ Gildardo Montoya
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3-90 Hainsenhawer Orosco
...... Gustavo restrepo
3-82 Pedro Luis Arboleda
----- Eduardo Lopez
3-118 Rosa Lilia ceballos
3-126 Ana Rita Zapata
------ Ines Cecilia Londono
3-160 Maria Francisca Gonzalez
5-55 Policiano ramirez
5-51 Roberto Gonzalez
------ Maria Angelica Giraldo
5-41 Maria Isaura Aguirre
5-35 Abelardo Gonzalez
Carrera8concalle |  _____ Ruberico Aguirre
9] 5-29 Omar Giraldo
5-25 Mariela Aguirre
5-21 Familia Gallego
-------- Jose Orozco Zapata
------- Gustavo Torres
------- Antonio Arango Orosco
------- Dondier Ruiz
------- Carlos Arenas
BARRIO SAN | _______ Jesus Echeverri
VICENTE 10-32 Maria Elvia Parra
CONTIGUO AL 10 - 28 Pedro Soto
HOSPITAL 10-86 | JesUs Echeverry
10 - 64 Mercedes Cardenas

Heriberto Marines

Figura 40. Sector Barrio San Martin donde se presentan problemas de

inestabilidad potencial.
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Figura 40 A. Calle Real donde se observa la tipologia de vivienda ubicada en zona
estable, casco urbano Herveo

Figura 40 B. Sector Barrio la Punta donde se observan viviendas que deben ser
mejoradas en la parte de construccion.

Figura 40 C. Sector cabecera muncipal donde se observa tipologfia y estructura
de las viviendas

Figura 40 D. Esquema geoldgico cabecera municipal donde se observan los
depositos volcanicos y diferentes rocas, que dan origen a zonas potencialmente
inestables, zonas inestables y zonas estables.
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VIVIENDAS QUE DEBEN SER REUBICADAS POR PROBLEMAS DE
REMOCION EN MASA EN LA ZONA RURAL
VEREDA - FINCA PROPIETARIO CEDULA
El Porvenir | Maria Genoveva Aguirre 28.765.038 de
Herveo
El Madrigal | Antonio Aguirre 5925535 de
CURUBITAL Herveo
El Recuerdo | Maria Emma Aguirre 28.763.155 de
Herveo
Vivienda Maria Isabel Aguirre 28.765.972 de
Herveo
Vivienda
La Estrella Vivienda

DESCRIPCION DEL PROBLEMA EROSIVO Y DE REMOSION DE MASA DE
LA VEREDA CURUBITAL
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GEOLOGIA LOCAL

Complejo Cajamarca

El complejo Cajamarca fue definido por Nelson (1957) en la seccion Ibagué-
Armenia. Litologicamente se encuentra constituido por esquistos cuarzo-
sericiticos, originados a partir de sedimentos peliticos con intercalaciones de
arenitas cuarzosas en un ambiente de plataforma continental; agrupa ademas,
esquistos micaceos, filitas y algunas pizarras. El grado de metamorfismo de estas
rocas varia de bajo a medio, que alcanzan facies esquistos verdes y anfibolitas.
Toda esta secuencia esta afectada por metamorfismo regional con superposicion
de eventos dinamotérmicos. La edad del complejo Cajamarca presenta un rango
que va desde 312+-15 (K/Ar en roca total) (Restrepo y Toussaint, 1978) y hasta
61+-10 M.a. (K/Ar en roca total) (Nunez et al., 1979). Se asume como mas
probable la primera edad, ya que la ultima puede estar representando el ultimo
evento de calentamiento de la roca y no del origen como tal (Gonzales y Nufez,
1991).

Radelli (1967) describiéo principalmente cuarcitas y esquistos moscoviticos
grafitosos, sericiticos y cloréticos, considerando que estas rocas se presentan con
intercalaciones de diabasas anfiboliticas. Ademas anota la caracteristica de tipo
Abukuma (baja presién) al metamorfismo.

Descripcion del problema Vereda Curubital

En un sector de la vereda Curubital sobre la via que conduce de la vereda El
Arenillo al municipio de Casabianca, el cual se encuentra geolégicamente sobre
rocas y suelo residual de la unidad descrita previamente (Complejo metamorfico
Cajamarca), evidenciando problemas de remocion en masa en estado temprano
de ocurrencia. ( ver figura 41).
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Figura 41. Parte alta de la finca El Madrigal, evidenciando problemas de edad
temprana de procesos de remocion en masa.
Vereda Curubital.

Los procesos erosivos asociados a las rocas metamoérficas para este sector son
de comun ocurrencia por la interaccion entre la litologia y los fendmenos
meteoroldgicos que se imponen sobre los suelos de la misma.

A causa de la intensidad de las lluvias de los ultimos meses los suelos sufren un
incremento en la saturacion de aguas por infiltracion como se observa en la figura
41A.

Figura 41A. Diagrama esquematico del problema. ( no a escala).

La saturacion de los suelos provoca un aumento en la densidad de los mismos y a
su vez una perdida en la cohesién dejando via libre a la gravedad para la
ocurrencia de un deslizamiento.

Existen diferentes formas de mitigar o prevenir este tipo de fendmenos que
implican una importante inversion en estudios geotécnicos y construccion de obras
civiles. (Muros pantalla, anclajes, lloraderos, canales, perfilados de taludes, etc.).
Otra alternativa mucho mas viable desde el punto de vista econédmico corresponde
a la reubicacion de las viviendas en riesgo a zonas geolégicamente mas estables.

Las evidencias identificadas en el terreno indican un progresivo avance de la
ladera por procesos gravitacionales manifestandose en carcavamientos, grietas de
tensidn, aparicion de manantiales hacia la base del talud, procesos de reptacion
en direccion de la pendiente y pequefios movimientos de masas de tierra a
pequena escala. De acuerdo a este tipo de manifestaciones la ocurrencia de un
evento es practicamente inminente y puede verse agravada por el periodo de
lluvias intensas que actualmente se presenta. Ver figuras 42 y 43
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Figura 42. Panoramica de la finca El Madrigal, evidenciando problemas de edad
temprana de procesos de remocion en masa. Vereda Curubital.

Figura 43. Sector de la finca EI Madrigal, donde se presento un manantial de agua
freatica. Vereda Curubital.

10. ESTUDIO DE SUELOS

10.1 IMPORTANCIA

La determinacion de las unidades de suelos con su correspondiente clasificacion
taxonoémica proporciona un nformacion que es de suma importancia para realizar
el Ordenamiento Territorial, asi como la planificacién socioeconémica del
Municipio.
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En este estudio se debe determinar las caracteristicas de los suelos del Municipio
como son las propiedades fisicas, quimicas y nutricionales y plasmar esta
informacién en un mapa tematico.

10.2 DESCRIPCION GENERAL

El Municipio de Herveo posee una extension de 32.228,40 Has, donde el 80%
corresponde a un paisaje montafioso y el 20% corresponde a una paisaje plano.

10.3 METODOLOGIA

Para la elaboracion del estudio de suelos, debe efectuarse un analisis de la
informacién primaria y secundaria existente en entidades oficiales y privadas como
son las fotografias aéreas del IGAC., como se observa en la Tabla 26, Planchas
Cartograficas del IGAC como la 225-1I-A, 206-1V-A, 206-1V-B, 206-IV-C, 206-IV-D,
206-11-D, 207-llI-A, 207-1-C y 207-llI-C y estudios generales de suelos del
Departamento del Tolima realizados por el IGAC en los afios 1998 y revisado en el
afo 2000 con taxonomia del afio 2000.

La metodologia a emplear para la elaboraciéon del estudio es la metodologia
propuesta por el CIAF, donde se efectuan los ajustes necesarios segun la
descripcion fisiografica del Municipio. Ademas debe utilizarse para la
determinacion de las unidades taxondmicas de los suelos la metodologia basados
en los parametros establecidos por la USDA en 1995 y publicada en 1998 y
revisada en el afio 2000.

10.3.1 Fotointerpretacion Preliminar

Primeramente se realza una fotointerpretacion de las fotografias aéreas donde se
identificaron las unidades de suelos teniendo como punto de partida el estudio
fisiografico del Municipio.
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Tabla 26. Vuelos realizados sobre el Municipio de Herveo en el Departamento sz
Tolima.

VUELO SOBRE No. FOTO ESCALA

C-2409 35530 148 - 157 1:22000

C-2409 35532 147 - 178 1:35532

C-2269 33741 46 - 52 1:30000

C-2269 33742 123 - 127 1:27000

FUENTE: IGAC

10.3.2 Trabajo de Campo

Para esta fase debe efectuarse la comprobacién de las unidades identificadas en
la fotointerpretacién y de las unidades que se describen en una forma general en
el estudio de suelos realizado por el IGAC en el afio 1998 y revisado en el afio
2000, por lo que se requieren realizar 12 calicatas o perfiles, para tomar muestras
de suelos y analizarlas en el laboratorio.

En la fase de campo se debe medir la resistencia a la penetracion en campo se
utilizé penetrémetro de bolsillo, para compararse con la clasificacion segun
Propuesta Metodolégica para el Ordenamiento Territorial de Areas Rurales de
CORTOLIMA en el afio 1998, como:

¢ Resistencia Baja < 1,8 Megapascales.
¢ Resistencia Media 1,9 - 2,0 Megapascales.
e Resistencia Alta >2,0 Pascales.
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Para la profundidad efectiva se tuvo en cuenta la siguiente clasificacion:

Suelo Superficial <50 cm.
Suelo Moderadamente Profundo 50 - 90 cm.
Suelo Profundo >90 cm.

Para la clasificacion de la pedegrosidad se tuvo en cuenta la siguiente
clasificacion:

10.4

Sin Piedras o con Muy Pocas: Suelos donde las piedras cubren menos
de 0,01% del area.

Moderadamente Pedregoso: Las piedras interfieren con la labranza
pero sin impedir las labores, cubren del 0,01% al 0,1% del area.

Pedregoso: Las piedras imposibilitan las labores.

Muy pedregoso: Impiden el uso de maquinaria agricola, cubriendo del 3
al 15% del area.

Excesivamente Pedregoso: Suficientes piedras para impedir el uso de
toda maquinaria agricola, cubriendo el area de un 15 a un 90%.

Ripioso: Cubierto totalmente por piedras en mas de un 90%.

MAPA DE UNIDADES DE SUELOS

Para elaborar el mapa tematico se parte de la fotointerpretacion realizada asi
como de la descripcion de las unidades fisiograficas presentes en el Municipio, la
pendiente y el grado de erosion. Posteriormente esta informacion se digitaliza en
el programa AUTOCAD 2004 en la escala 1:25.000.

10.5

SIMBOLOS CARTOGRAFICOS
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Par describir las unidades de suelos se deben de tener en cuenta los simbolos
cartograficos como: El simbolo que identifica a cada una de las Unidades de Suelo
identificadas estan identificadas por tres letras mayusculas, una minuscula y un
numero arabigo. La primera letra hace referencia a la provincia climatica en donde
se encuentra la Unidad de Suelo, la segunda hace referencia al gran paisaje, la
tercera la paisaje segun el estudio fisiografico. La letra minuscula hace referencia
a la fase de pendiente y el numero arabigo al nimero de erosién, como se observa

en la Tabla 27

Tabla 27 Clasificacion del Rango de Pendientes

SIMBOLO |PORCENTAJE (%) CARACTERISTICA DE LA PENDIENTE
a 0-3 Relieve plano
b 3-7 Relieve Ligeramente Ondulado
C 7-12 Relieve ligeramente quebrado
d 12-25 Relieve Quebrado
e 25-50 Relieve Fuertemente Quebrado
f 50-75 Relieve Escarpado
>75 Relieve Muy Escarpado

FUENTE: PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE AREAS RURALES

10.6

Para la descripcién de las unidades de suelo se parte del estudio de fisiografia
donde se utiliza el clima, el gran paisaje, el paisaje y el sub paisaje, la pendiente y

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELO

la erosion de tipo ligera moderada y severa como se describe a continuacion:

= CLIMA PARAMO ALTO SUPER HUMEDO (PASH)
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10.6.1 Gran Paisaje Relieve Montafioso Fluvio Erosional (A)
10.6.1.1 Paisaje Montanas ramificadas en granodiorita biotitica de grano
medio (1)

v' Subpaisaje Laderas quebradas a fuertemente quebradas, con
pendiente entre el 12 - 50% con erosion moderada.

10.6.1.2 Gran Paisaje Valle aluvial intramontafioso en material
heterogéneo. (B)

10.3.1.2.1 Paisaje Plano Inundable constituido por material volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega Estrecha con pendiente del 0 — 3%

10.6.1.3. Gran Paisaje Relieve Montafioso Volcanico (C)

10.6.1.3.1. Paisaje montaina ramificada en andesitas y basaltos (1)

v' Subpaisaje laderas quebrada a fuertemente quebrada con pendiente
del 12 — 50% y erosién moderada (1)

10.6.1.4 Paisaje Montafa Ramificada en Andesitas y Basaltos (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebrada a fuertemente quebrada con pendiente
del 12 — 50% y erosién moderada (1)

10.6.1.5 Gran Paisaje Valle Aluvial Intramontanoso En Material
Heterogeneo (B)

10.6.1.5.1 Paisaje Plano Inundable Constituido Por Material Volcanico (1).
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v' Subpaisaje Vega y Sobrevega Estrecha con Pendiente del 0 al 3%.
10.6.1.6 GRAN PAISAJE RELIEVE MONTANOSO VOLCANICO (C)
10.6.1.6.1 PAISAJE MONTANAS RAMIFICADAS EN ANDESITAS Y

BASALTOS (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a fuertemente quebradas con
pendiente del 12 — 50% y erosién moderada (1)

% CLIMA PARAMO BAJO SUPER HUMEDO (PBSH)

10.6.1.7 Gran Paisaje Montaioso Fluvio Erosional (A)

10.6.1.7.1 Paisaje Montana Ramificadas En Granodiorita Biotitica De Grano
Medio (1)
v' Subpaisaje Laderas Quebradas A Fuertemente Quebrada Con Erosion
Moderada (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas A Fuertemente Quebradas Con
Erosion Severa (2)

10.6.1.8 Gran Paisaje Valle aluvial intramontafnoso en material
heterogéneo. (B)

10.6.1.8.1  Paisaje Plano Inundable constituido por material volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega Estrecha con pendiente del 0 — 3%

10.6.1.9 Gran Paisaje Relieve Montafioso Volcanico (C)
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10.6.1.9.1 Paisaje Montafias Ramificadas en Andesitas y Basaltos (1)
v' Subpaisaje Laderas Quebradas con pendiente del 12 al 25% y Erosién
Ligera (1)

10.6.1.10 Paisaje Montainas Ramificadas en Andesitas y Basaltos (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas con pendiente del 12 al
75% y Erosion Moderada (1)

10.6.1.11 Paisaje Montaihas Ramificadas en Andesitas y Basaltos (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas con pendiente del 12 al
75% y Erosion Severa (1)

= CLIMA FRIO HUMEDO (FH)

10.6.1.12  Gran Paisaje Relieve Fluvio Erosional (A)

10.6.1.12.1 Montafias Ramificadas en Rocas igneo - metamorficas con
textura gnéisica (1)

v' Subpaisaje Laderas fuertemente quebradas con erosion moderada (1)

v Subpaisaje Laderas fuertemente quebradas con erosion severa (2)

10.6.1.13 Paisaje Montafnias Ramificadas en Esquitos Micaceos y
Cuarcitas (2)




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
118
v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas, pendiente del 12 al 75%
con erosién moderada (1)

10.6.1.14  Paisaje Montafias Ramificadas en Esquitos Micaceos y
Cuarcitas (2)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas, pendiente del 12 al 75%
con erosion moderada (1)

10.6.1.15 Paisaje constituido por Granodiorita biotitica de grano medio a
grueso con ligeras variaciones a Tonalita.(3)

v' Subpaisaje Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion
severa.

10.6.1.16 Gran Paisaje Valle Aluvial Intramontafioso En Material
Heterogeneo (B)

10.6.1.16.1 Paisaje Plano Inundable constituido por Material Volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega estrecha (1)

10.6.1.17  Gran Paisaje Montanoso Volcanico (C)

10.6.1.17.1 Paisaje Ramificadas en Andesitas y Basaltos (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas Escarpadas

= CLIMA FRIO SUPER HUMEDO (FSH)
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10.6.1.18  Gran Paisaje Relieve Montafoso Fluvio Erosional (A)

10.6.1.18.1 Paisaje Montaihas Ramificadas en Roca Igneo — Metamoérficas
con Textura gnéisica (1)

v' Subpaisaje laderas fuertemente Quebradas, pendiente del 25 al 50%
con erosion moderada.

v Subpaisaje laderas fuertemente Quebradas, pendiente del 25 al 50%
con erosion severa.

10.6.1.19  Paisaje Montanas Ramificadas en Esquistos Micaceos vy
Cuarcitas (2)

v Subpaisaje Laderas Quebradas a fuertemente Quebradas con
pendientes del 12 al 50% y erosién moderada.

v Subpaisaje Laderas Quebradas a fuertemente Quebradas con
pendientes del 12 al 50% y erosién severa.

10.6.1.20 Gran Paisaje Valle Aluvial Intramontafioso En Material
Heterogeneo (B)

10.6.1.20.1 Paisaje Plano Inundable Constituido por material volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega amplia (1)

10.6.1.21 Gran Paisaje Relieve Montafoso Volcanico (C)

10.6.1.21.1 Paisaje Montainas Ramificadas en Andesitas y Basaltos (1)
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v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas con pendientes del 12 al
75% y erosiéon moderada.

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas con pendientes del 12 al
75% y erosion severa.

= CLIMA TEMPLADO HUMEDO (TH)

10.6.1.22  Gran Paisaje Relieve Montanoso Fluvio Erosional (A)

10.6.1.22.1 Paisaje Montafias Ramificadas en Roca Igneo — Metamorficas
con textura gnéisica (1)

v' Subpaisaje Laderas Quebradas a Escarpadas con pendientes del 12 al
75% con erosion moderada.

v' Subpaisaje laderas escarpadas con pendientes del 50 al 75% con
erosion severa.

10.6.1.23  Paisaje Montanas Ramificadas en Esquistos Micaceos vy
Cuarcitas (2)

v' Subpaisaje Laderas quebradas con Pendientes del 12 al 50% y erosion
moderada.

v' Subpaisaje Laderas Escarpadas con Pendiente del 50 al 75% con
erosion severa.

10.6.2 Gran Paisaje Valle Aluvial Intramontafioso En Material
Heterogeneo (B)
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10.6.2.1 Paisaje Plano Inundable constituido por material volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega estrecha

10.6.2.1.1 Paisaje Plano Inundable constituido por material volcanico (1)

v' Subpaisaje Vega y Sobrevega Amplia




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA

122
Tabla 28 Unidades de suelos Municipio de Herveo - Tolima
CLIMA GRAN PAISAJE Y | SUBPAISAJE | PENDIENTE sSiMBOLO
PAISAJE MATERIAL (%)
LITOLOGICO
PASH Relieve Montanas Laderas 12 -50 PAshA1.1
Montafioso fluvio | ramificadas en | quebradas a
erosional granodiorita fuertemente
biotitica de | quebradas con
grano medio erosion
1 moderada
A 1
Valle aluvial | Plano inundable | Vega y| 0-3 PAshB1.1
intramontafioso constituido  por | sobrevega
en material | material estrecha
heterogéneo Volcanico
1
B 1
Relieve Montanas Laderas 12-50 PAshC1.1
montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | fuertemente
basaltos quebradas con
erosion
moderada
C 1 1
PBH Valle aluvial | Plano inundable | Vega yl|0-3 PBhB1.1
intramontafoso constituido  por | sobrevega
en material | material estrecha
heterogéneo Volcanico
1
B 1
Relieve Montafias Laderas 12 -50 PBhC1.1
montafioso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | fuertemente
basaltos quebradas con
erosion
moderada
C 1 1
PBSH Relieve Montanas Laderas 12-50 PBshA1.1
montafioso fluvio | ramificadas en | quebradas a
erosional granodiorita fuertemente
biotitica de | quebradas con
grano medio erosion
1 moderada
A 1
Laderas 12-50 PBshA1.2
quebradas a
fuertemente
quebradas con
erosion severa
2
Valle aluvial | Plano inundable | Vega y|0-3 PBshB1.1
intramontafioso constituido  por | sobrevega
en material | material estrecha
heterogéneo Volcanico
1
B 1
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Relieve Montafas Laderas 12-25 PBshC1.1
Montafoso ramificadas en | quebradas con
Volcanico andesitas y | erosion leve
basaltos 1
Laderas 12-75 PBshC1.2
quebradas a
escarpadas con
erosion
moderada
2
Laderas 12-75 PBshC1.3
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
3
C 1
FH Relieve Montafias Laderas 25-50 FhA1.1
montafoso fluvio | ramificadas en | fuertemente
erosional rocas igneo - | quebradas con
metamorficas erosion
con textura | moderada
gnéisica 1
Laderas 25-50 FhA1.2
fuertemente
quebradas con
erosion severa
1 2
Montafias Laderas 12-75 FhA2.1
ramificadas en | quebradas a
esquistos escarpadas con
micaceos y | erosion
cuarcitas moderada
1
Laderas 12-75 FhA2.2
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
2
2
A
Valle aluvial | Plano inundable | Vega y|0-3 FhB1.1
intramontafioso constituido  por | sobrevega
en material | material estrecha
heterogéneo Volcanico 1
Vega y|0-3 FhB1.2
sobrevega
1 amplia
B 2
Relieve Montafas Laderas 12-75 FhC1.1
Montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | escarpadas con
basaltos erosion
moderada
C 1 1
FSH Relieve Montafas Laderas
montafoso fluvio | ramificadas en | fuertemente

erosional

rocas igneo -

quebradas con
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metamorficas erosion
con textura | moderada 25 -50 FshA1.1
gnéisica 1
Laderas
fuertemente
quebradas con
1 erosion severa | 25 50 FshA1.2
Montanas Laderas 12 -50 FshA2.1
ramificadas en | quebradas a
esquistos fuertemente
micaceos y | quebradas con
cuarcitas erosion
moderada
1
Laderas
quebradas a
fuertemente
quebradas con
) grosmn severa 12 -50 FshA2 2
A
Valle aluvial | Plano inundable | Vega y
intramontafioso constituido  por | sobrevega
en material | material amplia
heterogéneo volcanico
1
B 1 0-3 FshB1.1
Relieve Montafas Laderas 12-75 FshC1.1
montafoso ramificadas en | quebradas a
Volcanico andesitas y | escarpadas con
basaltos erosion
moderada
1
Laderas 12-75 FshC1.2
quebradas a
escarpadas con
erosion severa
2
C
1
TH Relieve Montafias Laderas 12-25 ThA1.1
montafoso fluvio | ramificadas en | quebradas con
erosional rocas igneo — | erosion
metamorficas moderada
con textura 1
gnéisica Laderas 50-75 ThA1.2
escarpadas con
erosion severa
1 2
Montafas Laderas 12 -50 ThA2.1
ramificadas en | quebradas con
esquistos erosion
micaceos y | moderada
cuarcitas 1
Laderas 50-75 ThA2.2

escarpadas con
erosion severa
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2
2
A
Valle aluvial | Plano inundable | Vega y|0-3 ThB1.1
intramontafioso constituido  por | sobrevega
en material | material estrecha
heterogéneo volcanico 1
Vega y|0-3 ThB1.2
sobrepaga
1 amplia
B 2

FUENTE: MUNICIPIO HERVEO — TOLIMA
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11. USO Y COBERTURA ACTUAL DEL SUELO

El estudio de Uso y cobertura actual del suelo para el municipio de Herveo,
define el uso que el hombre le da actualmente al suelo y la cobertura que se
presenta, sujeta al aprovechamiento establecido. Este estudio es importante
porque permite compararlo con otros parametros ambientales para determinar el
uso y manejo mas adecuado y apropiado para evitar su paulatino deterioro.

11.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Para la realizaciéon del estudio de uso y cobertura del suelo, se parte inicialmente
de la informacion suministrada por CORTOLIMA, utilizando la fotointerpretacion
efectuada por el ministerio de Agricultura para el Departamento del Tolima en el
afio de 1.998 a escala 1:25000, donde se utilizan fotografias aéreas, que
permiten identificar la vegetacion con base en las caracteristicas morfolégicas que
esta presenta.

Después de esta etapa se realiz6 la fase de reconocimiento de campo, para
verificar y actualizar a la fecha la informacion obtenida. Asi se corroboro el estado
economico, el uso actual y el tipo de cobertura en todas las veredas que
conforman el municipio de Herveo. Para este estudio los simbolos utilizados, son
los recomendados por el Ministerio de Agricultura. Ver Tabla 29.

Tabla 29. Simbologia Utilizada en el Estudio de Uso y Cobertura Actual del
Municipio de Herveo - Tolima.

TIPOS GRUPO SUBGRUPO SIMBOLO
Cultivos semestrales Cs
CULTIVOS Cultivos permanentes Cp
Pastos manejados Pm
PASTOS Pasto natural Pn
Potreros rastrojados Pr
A Rastrojo Ra
COBERTURA HERBACEAS Y ARBUSTIVAS
Y USO Tierras eriales Te
AREAS SIN Uso [ -29una Lg
AGROPECUARIO Y/O FORESTAL
Zona urbana Zu
Centros Poblados Rurales | CPR
Bosque natural Bn
BOSQUES Bosque secundario Bs
Bosque de plantacion Bp

FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA.
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11.2 ELABORACION DEL MAPA TEMATICO

Para clasificar la vegetacion existente, se parte de la definicion de clases
jerarquicas con las caracteristicas propias que presenta, para agruparlas en tipos,
grupos y subgrupos.

11.21 Elaboracion de la Leyenda Preliminar

Para la elaboracion de la leyenda preliminar se utilizan los conceptos tematicos
dados por el Ministerio de Agricultura, que permite clasificar el uso y la cobertura
actual del suelo en el municipio.

11.2.2 Fotointerpretacion y transferencia de informacién

Se utilizé primeramente el estudio preliminar de uso y cobertura del departamento
del Tolima, realizado por el Ministerio de Agricultura, donde se encuentra todos los
accidentes naturales y/o artificiales, informacién que posteriormente es verificada y
actualizada con recorridos de campo en las diferentes veredas.

Se transfirio la informacion existente de las fotografias aéreas que se encontraban
a diferentes escalas a las planchas cartograficas, escala 1:2500, etapa realizada
por CORTOLIMA y el grupo consultor.

11.2.3 Verificacion de Campo

Para verificar la informacion obtenida mediante la fotointerpretacion de las
fotografias aéreas se realizdé una visita directa en el terreno, confirmando vy
actualizando dicha informacion, etapa que fue realizada vereda por vereda.

Con esta informacion obtenida posteriormente se comienza a elaborar el mapa
tematico de este estudio.

11.2.4 Elaboracién del Mapa Tematico

La elaboracion y digitacion del mapa tematico fue realizada en el programa

AUTOCAD 2.000, donde se codifica y se le asigna un color respectivo sugerido
por el Ministerio de Agricultura. Ver Anexo 7 Mapa de uso y cobertura.
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11.3 DESCRIPCION DE LA LEYENDA Y COBERTURA

En el municipio de Herveo, la ocupacion de la tierra estda demarcada por los
siguientes patrones de uso y cobertura:

11.3.1 Usos Especificos
11.3.1.1 Cultivos

Son los que el hombre establece para generar ingresos o sustento propio, en el
municipio se encontraron los siguientes:

« Cultivos Semestrales (Cs): Son aquellos cultivos cuyo ciclo productivo no es
mayor de un (1) afio, en el municipio se encuentran cultivos de maiz tradicional,
yuca, frijol, lulo, tomate de arbol y hortalizas, distribuidos en las veredas El Brasil,
Mesones, Monterredondo, La Leonera, El Topacio, La Picota, Letras Angulo E y el
Placer, con un area de 375.9 has, que corresponden al 1.16% del area total del
municipio. (Ver figura 44)

Figura 44. Cultivo de papa ubicado en la vereda Letras

e Cultivos Semestrales — Pasto natural — Cultivos Permanentes (Cs/Pn/Cp):
Son areas donde se presentan cultivos semestrales de hortalizas con sectores
en pasto natural y frutales; se encuentran en las veredas Tulcan, La
Esperanza, Guali, La Unién, y El Salado, con un area de 53.7 Has, que
corresponden al 16% del area total del municipio.
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Cultivos Permanentes (Cp): Cultivos cuyo ciclo vegetativo dura mas de dos
(2) afos y ofrecen durante este varias cosechas, encontrandose cultivos de
café tecnificado, cafa panelera, platano y frutales, encontrandose en las
veredas La Estrella, Monterredondo, El Topacio, El Aguila, Guali, Tulcan, La
Esperanza, El Arenillo y Damas Bajas, con un area de 239.2 Has, que
corresponden al 0.74% del area total del municipio. (Ver figura 45)

Figura 45. Cultivos de café tecnificado localizado en la vereda El Arenillo

Cultivos Permanentes — Cultivos Semestrales (Cp/Cs): Son areas de
cultivos permanentes de café tecnificado y frutales, con cultivos semestrales
de maiz y hortalizas, encontrandose en las veredas El Arenillo, Damas Bajas
y Curubital, con un area de 76.7 Has, que corresponden al 0.23% del area
total del municipio.

Cultivos Permanentes — Pasto Manejado (Cp/Pm) : Son areas donde se
encuentran cultivos de café tecnificado con sectores en pastos manejados,
se encuentra en las veredas Tesoritos, Damas Bajas, El Arenillo, La Leonera,
La Picota, El Topacio, El Placer y el Yerbal, presenta un area de 294 Has, que
corresponden al 0.91% del area total del municipio.

Cultivos Permanentes — Potreros rastrojados (Cp/Pr) : Son areas donde
se encuentran cultivos de café tecnificado con sectores en potreros
rastrojados, se encuentra en la vereda Damas Bajas, presenta un area de
15.50 Has, que corresponden al 0.048 % del area total del municipio.
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Cultivos Permanentes — Rastrojo (Cp/Ra) : Son areas donde se
encuentran cultivos de café y frutales con sectores que presentan vegetacion
herbaceas y arbustiva, se encuentra en las veredas El Guali, Tulcan y el
Aguila, presenta un area de 175.5 Has, que corresponden al 0.54% del area
total del municipio.

Cultivos Permanentes — Bosque Secundario (Cp/Bs): Areas donde se
presentan cultivos permanentes de café tecnificado, cafia panelera y platano
con relictos de bosque secundario, se encuentra en las veredas La Estrella, El
Arenillo 2, Mesones, Monterredondo, La Leonera, EI Topacio, El Arenillo, La
Esperanza, Curibital, Damas Bajas y el Placer, con un area de 1268 Has, que
corresponden al 3.93% del area total del municipio.

Cultivos Permanentes - Bosque Secundario - Pasto Manejado
(Cp/Bs/Pm): Areas donde se presentan cultivos permanentes de café
tecnificado y platano con relictos de bosque secundario y sectores de pastos
manejados, se encuentra en las veredas El Placer, El Plan y el Yerbal, con un
area de 83.9 Has, que corresponden al 0.26% del area total del municipio.

11.3.1.2 Pastos

Cobertura de gramineas de parte bajo y uniforme que ocupa extensas areas
destinadas para el pastoreo del ganado o en algunos casos para la proteccion del
suelo en sectores de pendientes altas.

Este tipo de cobertura se presenta en el municipio como:

Pastos Manejados (Pm): Son areas de pastos que presentan manejo
agronomico dedicados a la Ganaderia extensiva, se encuentra en las veredas
El Brasil, Letras, El Plan, La Cristalina, Tesoritos, El Arenillo, Damas Bajas,
Guali, Angulo E y La Palma, con un area de 3840.4 Has, que corresponden al
11.91% del area total del municipio.

Pastos Manejados — Cultivos Semestrales (Pm/Cs): Son areas de pastos
manejados que presentan algun manejo agronoémico dedicadas a la ganaderia
extensiva con cultivos semestrales de hortalizas, se encuentra en las veredas
Filo Bonito, La Granja y Arenillo 2, con un area de 52.5 Has, que corresponden
al 0.16% del area total del municipio.

Pastos Manejados — Cultivos Permanentes (Pm/Cp): Son areas de pastos
manejados que presentan algun manejo agronomico dedicadas a la ganaderia
extensiva con cultivos permanentes de platano y frutales, se encuentra en las
veredas Guali y La Picota, con un area de 40.3 Has, que corresponden al
0.12% del area total del municipio.
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Pastos Manejados — Potreros Rastrojados (Pm/Pr): Son areas de pastos
con algun manejo agronomico con sectores de potreros rastrojados dedicados
a la ganaderia extensiva, se encuentra en las veredas El Plan, El Placer, La
Granja, El Salado, Tesoritos, La Unién, Filo Bonito, Letras y Angulo E, con un
area de 623.5 Has, que corresponden al 1.93% del area total del municipio.

Pastos Manejados — Pasto Natural (Pm/Pn): Son areas de pastos con algun
manejo agronomico con sectores de pasto natural dedicados a la ganaderia
extensiva, se encuentra en las veredas El Plan, El Placer, La Granja y
Delgaditas, con un area de 576.8 Has, que corresponden al 1.78% del area
total del municipio.

Pastos Manejados - Rastrojo (Pm/Ra): Son areas de pastos manejados con
vegetacion herbacéa de tipo alto, ubicadas en las veredas El Yerbal, Torre 6,
El Cidral y Letras, con un area de 97.4 Has, que corresponden al 0.30% del
area total del municipio.

Potreros Rastrojados (Pr): Areas de potreros rastrojados o enmalezados sin
ningun manejo agronémico dedicados a la ganaderia extensiva, se encuentra
en las veredas El Brasil, La Granja, Filo Bonito, El Placer, El Topacio, Torre 20,
La Cristalina, Letras, Damas Bajas, Curibital, El Arenillo y La Palma, con un
area de 1341 Has, que corresponden al 0.50% del area total del municipio.
(Ver figura 46)

Figura 46. Potreros rastrojados dedicados a la ganaderia extensiva.
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Potreros Rastrojados - Cultivos Semestrales (Pr/Cs): Son areas de
potreros rastrojados con cultivos semestrales de maiz y hortalizas, ubicados en
las veredas Filo Bonito, Arenillo Dos, Angulo E, Letras y El Brasil, con un area
de 23.20 Has, que corresponden al 0.071 % del area total del municipio.

Potreros Rastrojados - Cultivos Permanentes (Pr/Cp): Son areas de
potreros rastrojados con cultivos permanentes platano y frutales, ubicados en
las veredas Letras y Angulo E, con un area de 37.3 Has, que corresponden al
1.11% del area total del municipio.

Potreros Rastrojados — Cultivos Permanentes - Rastrojo (Pr/Cp/Ra): Son
areas de potreros rastrojados con frutales y sectores en rastrojo, estan
localizados en las veredas Torre Veinte, Angulo E, Letras, El Plan, El Placer y
El Yerbal, con un area de 711.2 Has, que corresponden al 2.2% del area total
del municipio.

Potreros Rastrojados — Pastos Manejados (Pr/Pm): Son areas de pastos
sin ningun manejo agrondmico con sectores de pastos manejados dedicadas
a la ganaderia extensiva, se encuentra en las veredas Torre Veinte, El Plan,
Filo Bonito, La Granja, Mesones, La Estrella y Monterredondo, con un area de
483.10 Has, que corresponden al 1.49% del area total del municipio.

Potreros Rastrojados — Pasto Natural (Pr/Pn): Son areas de pastos sin
ningun manejo agronomico con sectores de pasto natural dedicadas a la
ganaderia extensiva, se encuentra en las veredas Tesoritos, El Yerbal, La
Cristalina y Torre Veinte, con un area de 96 Has, que corresponden al 1.29%
del area total del municipio.

Potreros Rastrojados — Rastrojo (Pr/Ra): Son areas de potreros rastrojados
con sectores que se encuentran en rastrojo, se localizan en las veredas La
Granja, Filo Bonito, Angulo E, La Palma y Letras, con un area de 637.1 Has,
que corresponden al 1.97% del area total del municipio.

Potreros Rastrojados — Rastrojo — Cultivos Semestrales (Pr/Ra/Cs): Son
areas de potreros rastrojados con rastrojo y cultivos semestrales, estan
localizados en las veredas La Granja, Filo Bonito y El Brasil, con un area de
18.90 Has, que corresponden al 0.05% del area total del municipio.

Potreros Rastrojados — Rastrojo — Cultivos Permanentes (Pr/Ra/Cp): Son
areas de potreros rastrojados con rastrojo y cultivos Permanentes, estan
localizados en la vereda Letras, con un area de 128.70 Has, que corresponden
al 0.40% del area total del municipio.
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Potreros Rastrojados — Rastrojo - Tierras Eriales (Pr/Ra/Te): Son areas
de potreros rastrojados, con vegetacion arbustiva de tipo bajo con sectores
que se encuentran erosionados, se localizan en las veredas Monterredondo,
Mesones y El Placer, con un area de 75 Has, que corresponden al 0.23% del
area total del municipio.

Pasto Natural (Pn): Son areas dedicadas a la ganaderia extensiva, con
gramineas como kikuyo o para proteccion, se encuentra en las veredas El
Brasil, Letras, Angulo E, Arenillo Dos, Mesones, La Estrella, Monterredondo,
Padua, El Plan, El Placer, El Arenillo, La Palma, Curubital, Damas Bajas,
Torres Seis, Torre Veinte, El Salado, La Esperanza, La Unién y El Aguila, con
un area de 3418.6 Has, que corresponden al 10.60% del area total del
municipio. En la Figura 6, se pueden observar area de pasto natural dedicadas
a la ganaderia extensiva.(Ver figura 47)

Figura 47. Pasto Natural dedicados a la ganaderia extensiva.

Pasto Natural — Cultivos Semestrales (Pn/Cs): Son areas de pasto natural
con sectores en cultivos semestrales de maiz y hortalizas, ubicados en las
veredas Monterredondo, Padua, La Estrella, El Placer y Mesones, con un area
de 175.8 Has, que corresponden al 0.54% del area total del municipio.

Pasto Natural — Cultivos Permanentes (Pn/Cp): Areas de pasto natural con
cultivos permanentes platano y frutales, ubicados en las veredas El Aguila, El
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Yerbal, Torres Seis, El Cedral, El Guali, La Union y El Salado, con un area de
373.9 Has, que corresponden al 1.16% del area total del municipio.

Pasto Natural — Cultivos Permanentes — Cultivos Semestrales(Pn/Cp/Cs):
Areas de pasto natural con cultivos permanentes y semestrales de platano y
hortalizas, ubicados en las veredas La Estrella, Mesones y Monterredondo,
con un area de 263.40 Has, que corresponden al 0.81% del area total del
municipio.

Pasto Natural — Rastrojo — Cultivos Semestrales(Pn/Ra/Cs): Areas de
pasto natural con vegetacion herbacea y arbustiva tipo medio y alto con
cultivos semestrales de hortalizas, ubicados en las veredas Mesones y Arenillo
Dos, con un area de 235.20 Has, que corresponden al 0.72% del area total del
municipio.

Pasto Natural — Rastrojo — Cultivos Permanentes(Pn/Ra/Cp): Areas de
pasto natural con vegetacion herbacea y arbustiva tipo medio y alto con
cultivos permanentes de frutales, ubicados en las veredas La Estrella y
Mesones, con un area de 27 Has, que corresponden al 0.08% del area total
del municipio.

Pasto Natural — Pastos Manejados — (Pn/Pm): Son areas de pasto natural
con sectores de pastos manejados dedicados a la ganaderia extensiva, se
encuentra en las veredas Padua,. La Leonera y La Picota, con un area de
501.10 Has, que corresponden al 1.5% del area total del municipio.

Pasto Natural — Pastos Manejados — Potreros Rastrojados (Pn/Pm/Pr):
Son areas de pasto natural con sectores de pastos manejados y potreros
rastrojados dedicados a la ganaderia extensiva, se encuentra en las veredas
Filo Bonito, Arenillo Dos y Mesones, con un area de 199.8 Has, que
corresponden al 0.61% del area total del municipio.

Pasto Natural — Potreros Rastrojados (Pn/Pr): Son areas de pasto natural
con potreros rastrojados, ubicada en las veredas Filo Bonito, La Granja,
Arenillo Dos, La Leonera, El Topacio y La Palma, con un area de 483.70 Has,
que corresponden al 1.5% del area total del municipio.

Pasto Natural — Rastrojo (Pn/Ra): Areas de pasto natural con sectores que
presentan vegetaciéon herbacea y arbustiva dedicadas a la proteccion, se
encuentra en las veredas Letras y Angulo E, con un area de 177 Has, que
corresponden al 0.54% del area total del municipio.
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11.3.1.3 Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Cobertura Vegetal de baja altura, caracterizada por presentar especies pioneras
de rapido crecimiento en areas que anteriormente fueron intervenidas. En el
Municipio se presentan las siguientes:

Rastrojo (Ra): Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva que se
encuentran abandonadas o en descanso de actividad agricola, se presentan
en las veredas El Brasil, Letras, Arenillo Dos, La Granja, La Estrella,
Monterredondo, Filo Bonito, El Yerbal, El Cidral, Torres Seis, Torre Veinte, La
Unién, La Esperanza, El Salado, El Aguila, Guali, Tulcan, Arenillo, Damas
Bajas, Curubital, Angulo E, El Plan, El Placer y Tesoritos, con un area de
4994.10 Has, que corresponden al 15.45% del area total del municipio. (Ver
figura 48).

Figura 48. Cobertura de rastrojos

Rastrojo — Cultivos Semestrales (Ra/Cs): Son areas con vegetacion
herbacea y arbustiva con cultivos de maiz tradicional, se encuentra en las
veredas Angulo E y Torre Veinte, con un area de 6.10 Has, que corresponden
al 0.018% del area total del municipio.

Rastrojo — Pastos Manejados — Potreros Rastrojados (Ra/Pm/Pr): Son
areas que presentan vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en pastos
manejados y potreros rastrojados dedicados a la ganaderia, se encuentra en
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las  veredas La Cristalina y Angulo E, con un area de 13.10 Has, que
corresponden al 0.040% del area total del municipio.

Rastrojos — Potreros Rastrojados (Ra/Pr): Son &areas con vegetacion
herbacea y arbustiva con sectores de potreros rastrojados, se encuentra en las
veredas La Palma, Torre Veinte, Letras y Filo Bonito, con un area de 517.14
Has, que corresponden al 1.6% del area total del municipio.

Rastrojos — Pasto Natural (Ra/Pn): Son areas con vegetacién herbacea y
arbustiva con sectores de pasto natural para la proteccién, se encuentra en las
veredas Letras y Angulo E, con un area de 45.8 Has, que corresponden al
0.14% del area total del municipio.

Rastrojos — Bosque Secundario (Ra/Bs): Son areas con vegetacion
herbacea y arbustiva con relictos de bosque secundario, se encuentra en las
veredas El Plan, El Placer, El Yerbal, La Cristalina, La Picota y La Leonera, con
un area de 852.40 Has, que corresponden al 2.64% del area total del
municipio.

Rastrojo — Tierras Eriales (Ra/Te): Son areas con vegetacion herbacea y
arbustiva con sectores en tierras eriales, se encuentra en las veredas El Plan y
la Cristalina, con un area de 24.40 Has, que corresponden al .0075% del area
total del municipio.

Vegetacion de Paramo (Vp): Es una cobertura vegetal localizada en el
parque natural nacional los Nevados en el municipio en la vereda La Palma
unicamente, con un area de 238.10 Has, que corresponden al 0.73% del area
total del municipio.

11.31.4 Bosques

Los bosques son tipos de cobertura vegetal que se caracterizan por la
homogeneidad de sus elementos, producto de la dinamica ecolégica que se
presenta en ellos. En el Municipio se encuentran los siguientes:

Bosque Natural (Bn): Son &reas boscosas del municipio con poca
intervencién antrépica, se encuentra en las veredas Angulo E y La Palma, con
un area de 1199.30 Has, que corresponden al 3.53% del area total del
municipio.

Bosque Natural — Bosque Secundario(Bn/Bs): Son areas boscosas del
municipio con poca intervencion antropica, que presenta relictos de bosque
secundario se encuentra en las veredas Letras ,Angulo E y el Brasil, con un
area de 572.10 Has, que corresponden al 1.77% del area total del municipio.
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Bosque Secundario (Bs): Son areas de bosques que por la conformacion,
vegetacion y caracteristicas particulares, se definen como bosques que han
sufrido intervencion antrépica y se recuperan actualmente, se encuentra en las
veredas El Brasil, Arenillo Dos, La Granja, Delgaditas, Mesones, Padua, La
Cristalina, El Yerbal, El Arenillo, Curibital, Tesoritos, Torre Veinte, Angulo E,
Letras, Damas Bajas, La Palma, El Plan, El Placer, El Salado, La Union y La
Esperanza, con un area de 3015.20 Has, que corresponden al 9.35% del area
total del municipio. (Ver figura 49).

Figura 49. Relictos de bosque secundario ubicados sobre nacimientos de fuentes

hidricas.

Bosque Secundario — Cultivos Semestrales (Bs/Cs): Son areas con relictos
de bosque secundario y cultivos permanentes de hortalizas, se encuentra en la
vereda Letras, con un area de 60.80 Has, que corresponden al 0.18% del area
total del municipio.

Bosque Secundario — Cultivos Permanentes (Bs/Cp): Son areas con
relictos de bosque secundario y cultivos permanentes de café tecnificado vy
platano, se encuentra en las veredas Padua, La Leonera, La Picota y El Brasil,
con un area de 401.30 Has, que corresponden al 1.24% del area total del
municipio.

Bosque Secundario — Bosque Natural — Cultivos Permanentes(Bs/Bn/Cp):
Son areas boscosas del municipio con sectores en cultivos permanentes, se
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encuentra en las veredas Letras, y el Brasil, con un area de 939.90 Has, que
corresponden al 2.91% del area total del municipio.

e Bosque Secundario — Bosque Natural (Bs/Bn/): Son areas boscosas del
municipio en proceso de recuperacion, se encuentra en las veredas Torre
Veinte, La Cristalina y Tesoritos, con un area de 1015.10 Has, que
corresponden al 3.14% del area total del municipio.

e Bosque Secundario — Potreros Rastrojados (Bs/Pr): Son areas con relictos
de bosque secundario con sectores de potreros rastrojados, se encuentra en
las veredas Filo Bonito y La Granja, con un area de 52.80 Has, que
corresponden al 0.16% del area total del municipio.

e Bosque Secundario — Potreros Rastrojados — Pasto Manejado (Bs/Pr/Pm):
Son areas con relictos de bosque secundario con sectores de potreros
rastrojados y pastos manejados, se encuentra en las veredas Filo Bonito y La
Granja, con un area de 20.50 Has, que corresponden al 0.06% del area total
del municipio.

e Bosque Secundario — Rastrojo (Bs/Ra): Son areas de bosque secundario
con vegetacion herbacea y arbustiva, se encuentra en las veredas Damas
Bajas y Curubital, con un area de 644.60 Has, que corresponden al 2% del
area total del municipio.

e Bosque Secundario — Rastrojo — Potreros Rastrojados (Bs/Ra/Pr): Son
areas de bosque secundario con vegetacion herbacea y arbustiva y potreros
enmalezados, se encuentra en la vereda Letras, con un area de 21.80 Has,
que corresponden al 0.067% del area total del municipio.

e Bosque de Plantacion(Bp): Son areas del Municipio que estan siendo
reforestadas comercialmente con especie pino por parte de la Corporacion
Forestal del Tolima en las veredas Mesones y Padua, con un area de
136.70Has, que corresponden al 0.42% del area total del municipio

11.3.1.5 Areas sin uso agropecuario y/o forestal

Areas destinadas a la industria, Cabecera Municipal, Centros Poblados, mineria o
tierras sin ningun tipo de cobertura vegetal.
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Tierras Eriales (Te): Son areas completamente erosionadas, se encuentra en
las veredas El Brasil, Letras, La Palma, La Estrella y Delgaditas, con un area
de 67.60 Has, que corresponden al 0.20% del area total del municipio.

Laguna (Lg): Son cuerpos naturales de aguas lacustres , que ofrecen gran
belleza natural y paisajistica en el entorno donde se encuentra, estan ubicadas
en las veredas Letras, Torre Veinte y La Palma donde se conoce como laguna
del bosque. Estos humedales se convierten en importantes reservas hidricas
y reguladoras del medio ambiente, deben ser tenidos en cuenta para una
adecuada proteccién, manejo y uso dentro del desarrollo del esquema de
Ordenamiento Territorial, presenta un area de 6.70 Has., que corresponden
al 0.020% del area total del municipio.

Zona Urbana (Zu): Es el area donde se localiza la mayor densidad
poblacional, centros de mayor actividad comercial, hospitalaria, cultural y
educativa, con un area de 29.60 Has, que corresponden al 0.091% del area
total del municipio.

Centros Poblados Rurales (Cpr): Son areas donde se localizan los centros
poblados rurales Padua, Letras y el Brasil, con un area de 15.35 Has, que
corresponden al 0.047% del area total del municipio.

En la tabla 30 se presenta el uso actual y la cobertura del suelo en el municipio de
Herveo — Tolima.
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Tabla 30. Uso y Cobertura Actual del Suelo en Areas y Porcentaje del Municipio de Herveo — Tolima.
TIPOS DE COBERTURA sivBoLo AREA
Has Yo

Son aquellos cultivos cuyo ciclo productivo no es mayor de un (1) afio, se encuentran cultivos C

. o .. X : s 352.70 |1.09
de papa, maiz tradicional, yuca, frijol, lulo, tomate de arbol y hortalizas.
Son areas donde se presentan cultivos semestrales de hortalizas y maiz con sectores en Cs/Pn/iCp  |53.70 0.16
pasto natural y frutales.
Son aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo dura mas de dos (2) afios y ofrecen durante
este, varias cosechas, encontrandose cultivos de café tecnificado, cana panelera, frutales y|Cp 239.20 |0.74
platano.
ﬁgrr:aﬁza; de cultivos permanentes de café tecnificado, y cultivos semestrales de maiz y Cp/Cs 76.70 023
Son areas con cultlvo§ de permanentes como cafg tecnificado y frutales con sectores de Cp/Pm 294.0 0.91
pastos manejados dedicados a la ganaderia extensiva.
Son areas de cultivos de café tecnificado con sectores de potreros rastrojados. Cp/Pr 15.50 0.048
Son areas de cultivos de café tecnificado con sectores en pasto natural. Cp/Pn 124.40 |0.38
Areas con cultivos de café tecnificado y platano con algunos sectores en rastrojo. Cp/Ra 160 0.50
Areas con cultivos de café tecnificado y platano con algunos relictos de bosque secundario. | Cp/Bs 1268.0 |3.93
Son areas de cqltlvos permanentes de café tecnificado, frutales y platano con relictos de Cp/Bs/Pm | 89.90 0.97
bosque secundario.
Son areas de pastos que presentan manejo agronomico dedicados a la Ganaderia extensiva | Pm 3840.40 |11.91
Son areas de pastos que presentan manejo agrondmico con cultivos semestrales Pm/ Cs 52.50 0.16
Son areas de pastos manejados con sectores en cultivos permanentes como frutales. Pm/Cp 40.30 0.12
Son areas de pastos con algun manejo agrondmico con sectores de potreros rastrojados Pm/Pr 623.50 |1.93
dedicados a la ganaderia extensiva.
Areas de pastos manejados con pasto natural. Pm/Pn 576.80 |1.78
Son areas de pastos manejados con sectores de rastrojo. Pm/Ra 97.40 0.30
Son areas de potreros rastrojados o enmalezados sin ningun manejo agrondmico dedicados Pr 134150 |4.16

a la ganaderia extensiva.
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Tabla 30. Uso y Cobertura Actual del Suelo en Areas y Porcentaje del Municipio de Herveo — Tolima.
TIPOS DE COBERTURA simBoLO EREA o
Son areas de potreros enmalezados con frutales y platano Pr/Cp 37.30 0.11
Son areas de potreros enmalezados con cultivos de maiz y hortalizas. Pr/Cs 23.20 0.071
Son areas de potreros enmalezados con frutales, platano y rastrojo Pr/Cp/Ra 711.20 |2.20
Areas de pastos sin ningun manejo agronomico con sectores de pastos manejados, 483.10 |1.49
dedicados a la ganaderia extensiva. Pr/Pm ' '
Son areas de potreros enmalezados con pasto natural. Pr/Pn 96.0 0.29
Son areas de potreros rastrojados con sectores de rastrojo. Pr/Ra 637.10 |1.97
ﬁgrr:aﬁ;eaass de potreros enmalezados con sectores con rastrojo y cultivos semestrales como Pr/Ra/Cs 18.90 0.058
Son areas de potreros enmalezados con sectores con rastrojo, frutales y platano Pr/Ra/Cp 128.70 |0.39
Areas de potreros enmalezados con sectores con rastrojo y tierras erosionadas. Pr/Ral/Te 75.0 0.23
Areas de potreros enmalezados con relictos de bosque secundario. Pr/Bs 46.8 0.14
Areas de pasto natural para proteccién y en algunos sectores para ganaderia extensiva. Pn 3418.60 |10.60
Areas de pasto natural asociados con cultivos semestrales de maiz y hortalizas. Pn/Cs 52.50 0.16
Son areas de, pasto natural asociados con cultivos permanentes de café tecnificado, cana Pn/Cp 40.30 0.12
panelera y platano.
Son areas de pasto natural asociados con cultivos permanentes y cultivos semestrales. Pn/Cp/Cs |263.40 |0.81
Son areas de pasto natural con sectores que presentan vegetacion herbacea y arbustiva con Pn/Ra/Cs 235.20 |0.72
cultivos semestrales de maiz.
Son areas de pasto natural con sectores que presentan vegetacién herbacea y cultivos de P 27.00 0.083
frutales y platano n/Ra/Cp

yp

Areas de pasto natural con sectores en pastos manejados y potreros rastrojados Pn/Pm/Pr [199.80 |0.61
Areas de pasto natural con sectores en pastos manejados Pn/Pm 501.10 |1.55
Areas de pasto natural con sectores de potreros enmalezados Pn/Pr 483.70 |1.50
Son areas de pasto natural con sectores que presentan vegetacion herbacea y arbustiva. Pn/Ra 177.00 |0.54
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva que se encuentran abandonadas o en|Ra 4994.10 [15.49




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPIO HERVEO - TOLIMA

142
Tabla 30. Uso y Cobertura Actual del Suelo en Areas y Porcentaje del Municipio de Herveo — Tolima.
TIPOS DE COBERTURA sivBoLo AREA

Has Yo

descanso de actividad agricola.
Areas con vegetacion herbacea y arbustiva y sectores con cultivos semestrales de hortalizas | Ra/Cs 6.10 0.018
Areas con vegetacion herbacea y arbustiva y sectores con pastos manejados Ra/Pm 34.20 0.10
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en pastos manejados y potreros Ra/Pm/Pr  113.10 0.040
enmalezados.
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en potreros enmalezados Ra/Pr 51740 |1.6
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en pasto natural Ra/Pn 45.80 0.14
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con relictos de bosque secundario. Ra/Bs 852.40 |2.64
Areas con vegetacion herbacea y arbustiva con tierras erosién Ral/Te 24.40 0.075
Areas con vegetacion de paramo donde se localiza el parque natural de los nevados \Vp 238.10 |0.73
Areas boscosas de especies que no han sufrido intervencion antropica Bn 1199.30 |3.72
Son areas boscosas que no han sufrido intervencién antrépica con relictos de bosque Bn/Bs 57210 |1.77
secundario
Son areas de bosques que han sufrido intervencidn antropica y que actualmente se Bs 3015.20 |9.35
recuperan.
Areas con relictos de bosque secundario y cultivos semestrales. Bs/Cs 60.80 0.18
Son areas con relictos de bosque secundario y cultivos permanentes de café tecnificado y Bs/Cp 401.30 (1.24
platano.
Son areas con relictos de bosque secundario y bosque natural con sectores en cultivos Bs/Bn/Cp 939.10 |2.91
permanentes.
Son areas con relictos de bosque secundario y sectores de bosque natural. Bs/Bn 1015.10 |3.14
Son areas con relictos de bosque secundario y sectores de portreros enmalezados. Bs/Pr 52.80 0.16
aoarrl]eaj:je;sscon relictos de bosque secundario y sectores de portreros enmalezados y pastos Bs/Pr/Pm 2050 0.063
Son areas de bosque secundario con vegetacion herbacea y arbustiva. Bs/Ra 644.60 |2.00
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Tabla 30. Uso y Cobertura Actual del Suelo en Areas y Porcentaje del Municipio de Herveo — Tolima.
TIPOS DE COBERTURA sivBoLo £REA—

(1]
Areas de bosque secundario con sectores en rastrojo y potreros enmalezados Bs/Ra/Pr 21.80 0.067
Son areas de plantaciones comerciales de pino Bp 136.70 10.42
Son areas completamente erosionadas. Te 67.60 0.20
Cuerpos naturales de aguas Lag 6.70 0.020
Es el area donde se localiza la mayor densidad poblacional, mayor actividad comercial, Zu 29.60 0.091
hospitalaria, cultural y educativa.
Es el area donde se localiza la mayor densidad poblacional, mayor actividad comercial, Cor 15.35 0.47

hospitalaria, cultural y educativa.

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEQO TOLIMA, MINISTERIO DE AGRICULTURA CORTOLIMA,
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12 INDICE DE PROTECCION HIDROLOGICA (I.P.H.)

El indice de protecciéon hidrologica se define como el coeficiente que hace
referencia al grado de resistencia que puede tener un suelo a los efectos nocivos
de la erosién causada por las gotas de agua de lluvia, conforme al tipo de
cobertura que lo proteja.

12.1 METODOLOGIA

Después que se ha elaborado el Mapa de Uso y Cobertura Actual del Suelo, se
determina cada una de las areas definidas en los diferentes tipos de uso y
cobertura, el indice de proteccion hidroldgica, que fluctua entre cero (0,0) en el
caso de tierras descubiertas y erosionadas, hasta uno (1,0) en suelos protegidos y
sin erosion aparente.

1211 Sistema de Clasificacion

Para realizar la clasificacion del I.P.H se toma como marco de referencia la
clasificacion propuesta por CORTOLIMA en el afio 2001, en donde se relacionan
tres (3) grandes categorias, dentro de las cuales se deben incluir los usos al
mayor nivel de disgregacién posible, asignandoles el indice de proteccion
hidrolégico correspondiente, donde se tiene en cuenta la densidad, degradacion
por diferentes procesos erosivos y la forma de utilizacién de los suelos. Por eso
los diferentes usos y cobertura vegetal de los suelos del Municipio de Herveo, se
enmarcan dentro de la siguiente clasificacion:

12111 Vegetacion Lefosa

Se define a la clase de cobertura conformada por arboles y/o arbustos y a su
forma de distribucion interna, tales como:

e al; Bosques Densos (IPH: 1,0): En esta clasificacion se encontré Bosque
Natural (Bn) y Bosque Secundario (Bs).

e a2; Bosques Claros con Subestrato Herbaceo Denso (IPH: 0,8-0,9): Asociacion
Bosque Natural — Bosque Secundario (Bn/Bs), Bosque Secundario - Cultivos
Permanentes (Bs/Cp), bosque Secundario — Bosque Natural — Cultivos
permanentes (Bs/Bn/Cp), Bosque Secundario — Bosque Natural (Bs/Bn),
Bosque secundarios - Potreros Rastrojados — Pastos manejados (Bs/Pr/Pm),
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Bosque Secundario — Rastrojo (Bs/Ra) y Bosque Secundario — Rastrojo —
Potreros rastrojados (Bs/Ra/Pr).

a3; Matorral sin Erosién Aparente (IPH: 0,8-0,9): Incluye Rastrojo (Ra),
Rastrojo - Cultivos semestrales (Ra/Cs), Rastrojo — Pastos manejados -
Potreros Rastrojados (Ra/Pm/Pr), Rastrojo — Potreros rastrojados (Ra/Pr) y
Rastrojo — Bosque Secundario (Ra/Bs).

12.1.1.2 Vegetacion Herbacea

Hace referencia a la cobertura constituida por vegetacion no lefiosa como:

b1; Pastizales Naturales de Plantas Vivaces sin Erosion del Suelo (IPH: 0,8-
0,9.

b2; Pastizales Naturales de Plantas Vivaces con Erosién Aparente (IPH: 0,3-
0,4).

b3; Terrenos Totalmente Erosionados y Desnudos (IPH: 0,0).

Se clasifican en esta categoria las siguientes coberturas:

b1; Pastos Manejados (Pm), Pastos Manejados — Cultivos Semestrales
(Pm/Cs), Pastos Manejados — Cultivos permanentes (Pm/Cp), Pastos
manejados - Potreros Rastrojados (Pm/Pr), Pastos Manejados — Rastrojo
(Pm/Ra), Pastos manejados — Pasto natural (Pm/Pn), Potreros Rastrojados
(Pr), Potreros Rastrojados — Cultivos Semestrales (Pr-Cs), Potreros
Rastrojados — Cultivos Permanentes (Pr/Cp), Potreros Rastrojados — Cultivos
permanentes — Rastrojo (Pr/Cp/Ra), Potreros rastrojados - Pastos Manejados
(Pr/Pm), Potreros Rastrojados — Pasto natural (Pr/Pn), Potreros Rastrojados —
Rastrojo (Pr/Ra), Potreros Rastrojados — Rastrojo — Cultivos semestrales
(Pr/Ra/Cs), Pasto Natural (Pn), Pasto Natural — Cultivos semestrales (Pn/Cs),
Pasto Natural — Cultivos Permanentes (Pn/Cp), Pastos Natural — Cultivos
Permanentes — Cultivos semestrales (Pn/Cp/Cs), Pasto Natural — Rastrojo —
Cultivos Semestrales (Pn/Ra/Cs), Pasto Natural — Rastrojo — Cultivos
Permanentes (Pn/Ra/Cp), Pasto Natural — Pasto Manejados (Pn/Pm), Pasto
Natural — Pastos Manejados — Potreros Rastrojados (Pn/Pm/Pr), Pasto Natural
- Potreros Rastrojados (Pn/Pr), Pasto Natural — Rastrojo (Pn/Ra), Pasto Natural
— Potrero Rastrojado —Vegetacion de Paramo (Pn/Pr/Vp).

b2; Potreros Rastrojado — Rastrojo — Tierras Eriales (Pr/Ra/Te) y Rastrojo —
Tierras Eriales (Ra/Te).

b3; Tierras Eriales (Te).
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12.1.1.3 Tierras Cultivadas

Hace referencia a la clase de cobertura vegetal que ha sido establecida por el

hombre para fines de proteccién, consumo y/o mercadeo, tales como:

e c¢1; Cultivo de Plantas Leguminosas Forrajeas (IPH: 0,6-0,8)

e c¢2; Cultivos Anuales (IPH: 0,6-0,8)

e c4; Cultivos en Terrenos Llanos o Casi Llanos (IPH: 1,0)

Se clasifican en esta categoria los siguientes:

e c1; Cultivos semestrales — Pasto Natural — Cultivos Permanentes (Cs/Pn/Cp)

e c2; Cultivos permanentes (Cp); Cultivos permanentes — Cultivos Semestrales
(Cp/Cs); Cultivos permanentes — Pasto Manejados (Cp/Pm), Cultivos
Permanentes - Potreros Rastrojados (Cp/Pr), Cultivos Permanentes — Rastrojo
(Cp/Ra) y Cultivos Permanentes — Bosque - Secundario (Cp/Bs) y Cultivos

Permanentes — Bosque Secundario — Pastos Manejados (Cp/Bs/Pm).

e c4; Cultivos semestrales (Cs).

12.1.2 Calculo del Area Reducida y del I.P.H. General

El calculo del area total reducida se obtiene de la sumatoria de las areas parciales
obtenidas al multiplicar la superficie ocupada por un tipo de cobertura vegetal y
respectivo Indice de Proteccion Hidroldgica, ver Tabla 32

Efectuada esta etapa se procede a relacionar el area total reducida, con el
proposito de determinar el grado de proteccidon global que la cobertura vegetal
brinda al suelo del Municipio.

12.1.3 Elaboracién del Mapa de indice de Proteccién Hidrolégica
Con los diferentes indices de protecciéon hidrologica relacionados en la Tabla 31,

se delimitan las unidades del mapeo conformadas por tipos de cobertura que
muestren indices de proteccion hidroldgica similar, asignandoles un codigo
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correspondiente de acuerdo a la siguiente clasificacion dada por CORTOLIMA -
2001. Ver anexo 8 Mapa Indice de Proteccion Hidrolégica.

Tabla 31. indice de Proteccién Hidroldgica

CODIGO I.P.H. CALIFICATIVO
V1 1,0 Muy Alto

V2 0,7-0,9 Alto

V3 0,4-0,6 Medio

V4 0,1-0,3 Bajo

V5 0,0 Ninguno

FUENTE: CORTOLIMA.

En las areas en donde se determinaron indices de proteccion Medio (V3), Bajo
(V4) y Ninguno (V5), son areas donde se deben ejecutar acciones inmediatas que
permitan la recuperacion de la cobertura vegetal para evitar que se conviertan en
zonas no Uutiles.

Las areas que presentan un indice de proteccion hidrolégica Muy Alto (V1) y Alto
(V2) es donde en la actualidad el tipo de cobertura ofrece una proteccion al suelo,
pero es necesario implementar en ellas medidas de conservacion y manejo
racional de los recursos naturales, que permitan mantener los grados de indice de
proteccion que actualmente presentan.

Las areas que presentan un indice de proteccion Medio (V3) se encuentra en las
Veredas La Estrella, Monterredondo y Mesones, con una extension de 75.00
Has., que corresponden al 0.23 % del area total del Municipio.

Las areas con un indice de proteccion Bajo (V4) se encuentran en las Veredas El
Plan y Torre Veinte, con una extension de 24.40 Has., correspondientes al 0.0075
% del total del area del Municipio.

Las areas sin ningun tipo de proteccion (V5) corresponden a sectores que han
sido erosionados totalmente, se encuentran en las La Estrella, El Brasil, Letras,
Curubital, Delgaditas y La Palma, con una extensibn de 67.60 Has.,
correspondientes al 0.20 % del total del area del Municipio.

En el Anexo 8, Mapa de indice de Proteccién Hidrologica, se presenta la
localizacion geografica de los diferentes grados de indice de proteccidn hidrologica
determinados para el Municipio.

En la Tabla 32, se presenta el calculo del area reducida y del indice de proteccion
hidrolégico general que es 0.77 indicando que en general, la cobertura vegetal que
actualmente poseen los suelos del Municipio brinda una proteccion alta.
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Tabla 32. Calculo del Area Reducida y del indice de Proteccién Hidrolégico

General para el Munici

io de Herveo - Tolima.

COBERTURA

AREA

I.P.H. CODIGO CALIFICATIVO REDUCIDA

Cultivos Semestrales
(Cslc4)

1,0 V1 Muy Alto 0.010

Cultivos Semestrales -
Pasto Natural — Cultivos
Permanentes
(Cs/Pn/Cp/c1)

0,8 V2 Alto 0.0013

Cultivos Permanentes
(Cp/c2)

0,8 V2 Alto 0.0059

Cultivos Permanentes —
Cultivos Semestrales
(Cp/Cs/c2)

0,8 V2 Alto 0.0019

Cultivos Permanentes -
Pastos Manejados
(Cp/Pm/c2)

0,8 V2 Alto 0.0072

Cultivos Permanentes —
Potreros Rastrojados
(Cp/Pr/c2)

0,8 V2 Alto 0.00038

Cultivos Permanentes —
Rastrojo (Cp//Ral/c2)

0,8 V2 Alto 0.0039

Cultivos Permanentes —
Bosque Secundario
(Cp/Bs/c2)

0,8 V2 Alto 0.031

Cultivos Permanentes —
Bosque Secundario -
Pastos Manejados
(Cp/Bs/Pm/c2)

0,8 V2 Alto 0.0020

Pastos manejados
(Pm/b1)

0,9 V2 Alto 0.095

Pastos manejados -
Cultivos Semestrales
(Pm/Cs/b1)

0,8 V2 Alto 0.0013

Pastos Manejados -
Cultivos Permanentes
(Pm/Cp/b1)

0,8 V2 Alto 0.0010

Pastos manejados -
Potreros Rastrojados
(Pm/Pr/b1)

0,8 V2 Alto 0.015

Pasto Manejados — Pasto
Natural (Pm/Pn/b1)

0,8 V2 Alto 0.014

Pastos = Manejados -
Rastrojo Pm/Ra/b1)

0,8 V2 Alto 0.0024

Potreros Rastrojados
(Pr/b1)

0.8 V2 Alto 0.033

Potreros Rastrojados -
Cultivos Semestrales
(Pr/Cs/b1)

0,8 V2 Alto 0.00057

Potreros Rastrojados -
Cultivos Permanentes

0.8 V2 Alto 0.00092
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(Pr/Cp/b1)

Potreros Rastrojados -
Cultivos Permanentes — | 0,8 V2 Alto 0.017
Rastrojo (Pr/Cp/Ra/b1)

Potreros Rastrojados -
Pastos Manejados | 0.8 V2 Alto 0.011
(Pr/Pm/b1)

Potreros Rastrojados -
Pasto Natural (Pr/Pn/b1) 0.8 V2 Alto 00.0023

Potreros Rastrojados -
Rastrojo (Pr//Ra/b1) 0,8 V2 Alto 0.0158

Potreros Rastrojados -
Rastrojo - Cultivos

Semestrales 0.8 V2 Alto
(Pr/Ra/Cs/b1)

0.00046

Potreros Rastrojados -
Rastrojo — Tierra Eriales | 0,4 V3 Medio 0.00093
(Pr/RalTe/b2)

Pasto natural (Pn/b1) 0,8 V2 Alto 0.084

Pasto Natural — Cultivos
Semestrales (Pn/Csib1) | 98 V2 Alto 0.0043

Pasto Natural — Cultivos

Permanentes (Pn/Cpib1) | -8 V2 Alto 0.0092

Pasto natural — Cultivos
Permanentes  —Cultivos
semestrales
(Pn/Cp/Cs/b1)

0,8 V2 Alto 0.0065

Pasto natural — Rastrojo —
Cultivos Semestrales | 0,8 V2 Alto 0.0058
(Pn/Ra/Cs/b1)

Pasto Natural — Rastrojo —
Cultivos Semestrales | 0,8 V2 Alto 0.0031
(Pn/Ra/Cs/b1)

Pasto Natural — Pastos

Manejados (Pn/Pm/b1) | 98 V2 Alto 0.012

Pasto natural — Pastos

Manejados - Potreros
Rastrojados 0,8 V2 Alto 0.0049

(Pn/Pm/Prb1)

Pasto Natural — Potreros
Rastrojados (Pn/Pr/b1) 0.8 V2 | Alto 0.012

Pasto Natural - Rastrojos
(Pn/Ra/b1) 0.8 V2 | Alto 0.0043

Pasto Natural — Potreros
Rastrojados — Vegetacion | 0.3 V3 Medio
de Paramo (Pn/Pr/\VVp/b1)

Rastrojo (Ra/a4) 0,8 V2 Alto 0.123

Rastrojo - Cultivos 0,8 V2 Alto 0.00015

Semestrales (Ra/Cs/a4)

Rastrojos - Pastos
Manejados — Potreros | 0,8 V2 Alto 0.00035
Rastrojados(Ra/Pm/Pr/a3)
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Rastrojos -  Potreros
Rastrojados (Ra/Pr/a3)

0.8

V2

Alto

0.012

Rastrojos — Pasto Natural
(Ra/Pn/a3)

0.8

V2

Alto

0.0011

Rastrojos -  Bosque
Secundario (Ra/Bs/a3)

0.9

V2

Alto

0.021

Rastrojo — Tierras Eriales
(Ra/Te/a3)

0.3

V4

Bajo

0.00022

Vegetacion de Paramo
(Vp/a3)

0,7

V2

Alto

0.0027

Vegetacién de Paramo —
Pasto Natural (Vp/Pn/a3)

0,7

V2

Alto

0.037

Bosque Natural (Bn/a1)

1,0

V1

Muy alto

0.015

Bosque Natural — Bosque
Secundario (Bn/Bs/a2)

0,9

V2

Alto

0.093

Bosque secundario
(Bs/a1)

1,0

V1

Muy alto

0.0015

Bosque Secundario -
Cultivos Semestrales
(Bs/Cs/a2)

0,8

V2

Alto

0.0096

Bosque Secundario -
Cultivos Permanentes
(Bs/Cp/a1)

0.8

V2

Alto

0.023

Bosque Secundario -
Bosque Natural — Cultivos
Permanentes
(Bs/Bn/Cp/a2)

0,8

V2

Alto

0.023

Bosque Secundario -
Bosque Natural
(Bs/Bn/a2)

0,8

V2

Alto

0.028

Bosque Secundario -
Potreros Rastrojados -
Pasto Manejado
(Bs/Pr/Pm/a2)

0.8

V2

Alto

0.00050

Bosque Secundario -
Rastrojo (Bs/Ra/a1)

0.8

V2

Alto

0.016

TOTAL

0.77

INDICE DE PROTECCION HIDROLOGICO

0.77

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
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13. ESTUDIO DE FLORA
13.1 GENERALIDADES

El Municipio de Herveo hace parte de la regién Andina, comprendida dentro del
area de influencia ocupada por la prolongacién de la gran cordillera suramericana
de los Andes, dando origen a las cordilleras occidental, central y oriental.

La composicion floristica de los bosques subandinos es una mezcla tradicional de
las especies de clima propio de bajas altitudes y altas temperaturas con las
especies de regimenes de temperaturas frescas, que alcanzan su mayor
dominancia en altitudes mayores, sin embargo, se puede observar la dominancia
de la vegetacion de pisos calidos.

Teniendo en cuenta los aspectos expuestos anteriormente, mas la fisiografia y
otros componentes bidticos y abidticos del Municipio de Herveo, se detectd que la
zona posee sectores bien delimitados con cobertura de bosques. La mayoria de
estas zonas son bosques secundarios intervenidos. Desde este punto de vista, se
realizdé el estudio floristico, con el fin de hacer el analisis estructural y de
composicion floristica, teniendo en cuenta aspectos cuantitativos como
abundancia, frecuencia, dominancia, indice de valor de importancia, entre otros, y
cualitativos como regeneracion natural, categorias de tamano (estratificacion) y
dendrologia (composicion floristica).

13.2. METODOLOGIA

De acuerdo con las caracteristicas biofisicas presentes se determinaron seis (6)
zonas para realizar el analisis estructural y floristico del Municipio, ubicadas en las
veredas Curubital (1) , el Arenillo (1), Torre veinte(2) , Mesones(1) y Papua(1) .

Se delimitaron seis (6) parcelas, estableciéndose con dimensiones de 30 m. de
largo por 20 m. de ancho, para un area de 600 m?, orientadas de Norte a Sur. En
esta area se evaluaron los arboles en el estado fustal, tomando los registros
correspondientes a altura total, altura comercial y circunferencia a la altura del
pecho (CAP) en centimetros, para cada uno de los individuos encontrados.

Dentro de cada parcela de 600m? se trazaron 10 subparcelas de 5m. x 5m.,
sorteadas y demarcadas por el método de muestreo simple al azar. Estas
subparcelas fueron levantadas para la evaluacion de las especies en estado
Latizal. De esta misma forma se delimitaron dentro de la parcela mayor 10
subparcelas de 2m. x 2 m. para determinar las especies en estado brinzal.
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Para la recoleccion de estos datos de campo, se tuvieron en cuenta la relacién de
los estados o estratos. Ver Tabla 33.

Tabla 33. Parametros para la Determinacion de los Estratos Arbéreos. Municipio
de Herveo - Tolima.

ESTRATO ALTURA TOTAL (cm.) [C. A. P. (cm)
BRINZAL 0.9

LATIZAL 0.91-2.90

FUSTAL MAYOR DE 2.91 MAYOR DE 10

FUENTE: CORTOLIMA.

13.3. REGISTRO DE DATOS

Para la recoleccion de datos de campos de los estratos fustal, latizal y brinzal, se
utilizaron formatos, los cuales se pueden ver en las Tablas 34 y 35:

Tabla 34. Planilla de Campo para la Toma de Datos del Estado Fustal

PARCELA No VEREDA AREA
ESTADO A.S.N.M.
No. ESPECIE C.A.P(cm) HT H.C D.C (m) |(OBSERVACIONES

FUENTE ESTUDIO.
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Tabla 35. Planilla de Campo para la Toma de Datos de los Estados Latizal y
Brinzal
PARCELA No VEREDA AREA
SUBPARCELA No ESTADO A.S.N.M.
No. ESPECIE H.T (m) OBSERVACIONES

FUENTE: ESTUDIO

13.4. PROCESAMIENTO DE DATOS

Después de tomada la informacion de campo, esta fue revisada para verificar la
existencia de faltantes o deficiencias, y luego se procedié al procesamiento de
datos para obtener valores de abundancia, frecuencia, dominancia, coeficiente de
mezcla, indice de valor de importancia, posicion socioldgica, composicion floristica
y regeneracion natural.

13.4.1. Composicion Floristica

Se observa claramente una seleccion de las especies tolerantes a temperaturas
bajas, como también es frecuente encontrar areas localizadas en donde, por razén
de la lluvia, nubosidad, vientos, temperaturas, exposicion solar y suelos, se hace
muy estricta esta seleccion, observandose tendencias a la homogeneidad de
especies.

La altura promedio de estas parcelas estan en los 1.800 m.s.n.m y la composicion
floristica es la correspondiente a los pisos templado vy frio, esto nos indica que se
encuentran las mismas especies con pocas variaciones. Los nombres vulgares de
los arboles pueden cambiar de un lugar a otro y su fisonomia puede tener
modificaciones muy pequefias, por tal razén se agruparon por su similitud. En la
Tabla 36 se hace referencia a la composicion floristica que se presenta en el
Municipio y en la Tabla 37 se presentan estas especies con su nombre cientifico y
respectiva familia.
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Tabla 36. Relacion de especies encontradas en los estados Fustal,
Latizal y Brinzal. Municipio de Herveo, Tolima. 2005.

No [ESPECIES BRINZAL LATIZAL FUSTAL TOTAL
1 laboya 7 7 1 15
2 laceituno 1 1
3 faji 1 1
4 Rjicito 4 4
O |amarillo 25 52 8 85
6 |amarillo laurel 5 14 1 20
7 lanon 1 1
8 renillo 9 6 1 16
9 larenosito 5 5
10 larrayan 32 47 3 82
11 larrayan blanco 6 2 8
12 planquillo 1 1 2
13 |borrachero 5 5
14 cacao 9 3 12
15 |cacaito 2 2
16 |cachimbo 1 1
17 [caracoli 7 1 5 13
18 Icedrillo 5 4 1 10
19 leedro 8 3 3 14
20 |chicharron 4 10 1 15
21 ciruelo 2 2
22 |corazon 1 2 3
23 lcucharo 4 5 9
24 |diomate 15 58 1 74
25 |dormilon 8 8
26 |draguillo 1 1
27 frijolillo 3 3
28 lgomo 2 5 7
29 fgranizo 1 1
30 lguacharaco 1 16 1 18
31 lgualanday 2 2
32 lguamo 89 81 9 179
33 jguayabo 3 3
34 huesito 3 1 4 8
35 infierno 4 4
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36 Jleche de perro 1 1
37 Jaurel 2 7 0
38  |maiz tostado 9 9 18
39 malachi 3 2 5
40 mango 1 1
41 manzano 3 2 5
42 masato 1 1
43 michu 10 22 2 34
44 Inacedero 10 1 11
45 |naranjo 1 1
46 |nogal 26 12 28 66
47 foreja de mula 1 1 2
48  |palma 6 8 14
49 |punta de lanza 3 6 2 11
50  jquino 4 5 5 14
51 sangregado 3 1 4
52 siete cueros 5 2 7
53 tachuelo 3 3
94 tuno 34 41 2 77
95 |vainillo 1 1 2
56 |Yarumo 6 1 6 13
o7 lyuco 3 3
TOTAL 376 465 95 936
PORCENTAJE (%) 40,17 49,68 10,15 100

FUENTE: Municipio de Herveo, Tolima. 2005.
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Tabla 37. Especies, Nombre Cientifico y Familia.
Herveo Tolima.2005.

Municipio de

No.ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 |amor seco Billa s.p MYRISTICACEAE
2 |aralia Aralia s.p ARALIACEAE

3 larbense nudillo Arbense s.p COMPOSITEAE
4 |Arboloco Montanoa lehemanii COMPOSITAEA
5 l|arenillo Tetrorchidium s.p. EUPHORBIACEAE
6 jarrayan Myrcia s.p MYRTACEAE

7 lazuceno Ladenbergia s.p RUBIACEAE

8 |Verbena \Verbena s.p. VERBENACEAE
9 |beso de novia

10 besito

11 |borrachero Datura Arborea SOLANACEAE
12 |café Coffea arabiga . RUBIACEAE

13 |Camargo \Verbecina S.p COMPOSITAEA
14 |carbonero Albizia carbonaria MIMOSACEAE

15 [carriso

16 [cedro Cedrella angustifolia MELIACEAE

17 |cedro negro Juglans neotropica JUGLANDACEAE
18 |ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE
19 Ichachafruto Erythrina edulis FABACEAE

20 (chaparro

21 |chilca Baccharis floribunda. COMPOSITAEA
22 |chilco gavilan Buddleia lindanii LOGANIACEAE
23 chusco

24 chusque Chusque Scandens GRAMINEA

25 [clavo laguna

26 |cordoncillo Pipper sp. PIPERACEAE

27 |cueros Tibouchina sp MELASTOMACEAE
28 [drago Croton magdalenensis EUPHORBIACEAE
29 lencenillo Weinmannia sp. CUNNONIACEAE
30 lenredadera

31 |lespadero Rapanea sp. MYRCINACEAE
32 lespartillo

33 leucalipto Eucalyptus sp. MYRTACEAE

34 fresno Tapirira guianensis ANACARDIACEAE
35 |giquima

36 (Guacamayo

37 lguadua Guadua angustifolia GRAMINEA

38 lguamo Inga Codonnantha MIMOSACEAE
39 (Guamo Churimo  [Inga marginata MIMOSACEAE

40 (Guamo Peludo Inga s.p. MIMOSACEAE
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41 lguasimo Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE
42 |guayabo Psidium guajaba MYRTACEAE

43 |helecho Helecho sp CAESALPINACEAE
44 |helecho hoja ancha|Polypodium phillitabilio CAESALPINACEAE
45 |helecho macho Polypodium sp CAESALPINACEAE
46 |huesito Lacistema agregatum LACISTEMACEAE
47 Jjardin

48 llirio

49 llulo

50 |[mani forrajero

51 Imanzanillo Toxicodendron sp ANACARDIACEAE
52 I/manzanillo lechoso | Brosinum sp MORACEAE

53 Imasiquia

54 |millonaria

55 |niguito Miconia spicellata MELASTOMATACEAE
56 [nogal Cordia Alliodora BORRAGINACEAE
57 [Nudillo

58 lochua

59 |palma comun Palma s.p. PALMACEAE

60 [palma hoja ancha [Palma s.p. PALMACEAE

61 |palma hoja redondaPalma s.p. PALMACEAE

62 |palo de agua

63 |pedro hernandez [Toxicedendron striatum IANACARDIACEAE
64 |pepinillo

65 pino Pinus sp. PINACEAEA

66 |pino cipres Cupressus lusitanica CUPRESACEAE

67 |platanilla Helyconia sp. HELYCONIACEAE
68 |quiebra barrigo [Trichanthera gigantea ACANTHACEAE

69 [rascadera

70 [raspadera

71 roble Quercus granatensis FAGACEAE

72 |sacaojo

73 |salvia Salvia Officinalis GUTTIFEREAE

74 |salvina

75 |sauco viburnum anabaptiste CAPRIFOLIACEAE
76 |siete cueros \Vismia sp. GUTTIFERAE

77 [trebol

78 lurapan Fraxinus chinensis OLEACEAE

79 |uvito

80 |vainillo Senna spectabilis CAESALPINACEAE
31 \valaso

82 yaragula

83 lyarumo Cecropia peltata CECROPIACEAE
84 \yerba buena

85 [zarsa

FUENTE: Municipio de Herveo, Tolima. 2005.
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Del numero total de arboles ubicados y localizados en los estados Brinzal, Latizal
y Fustal, se presentan los siguientes porcentajes: para el estado Fustal se
presenta un 12.8%, para el Latizal un 49.28% vy para el estado Brinzal un 37.89%,
lo que indica que se presenta un alto indice de regeneracion natural de las
especies encontradas en estado fustal.

Las especies que no se encontraron en estado Brinzal en orden descendente
fueron las especies Arenillo, Chilco gavilan, guadua y sauco, lo que indica que
pueden tener un indice muy bajo de regeneracion natural, o presentan problemas
de adaptacion y/o permanencia en los ecosistemas.

13.4.2. Cociente de Mezcla

Este cociente nos indica la intensidad de mezcla de la vegetacién en los bosques,
dicho coeficiente se determina con la siguiente relacion:

Mo No.Spp
No.T.I

donde:
No. Spp (Numero especies en cada uno de los estados)

No. T. I (Numero total de individuos de cada uno de los estados), el resultado que
arroje la formula, debe ser un numero simplificado por exceso o por defecto al
numero mas cercano, es decir que para nuestro caso, para el estado Fustal
encontramos que por lo menos hay ocho individuos por especie. En la Tabla 38,
se presenta el Coeficiente de Mezcla.

Tabla 38. Cociente de Mezcla para los Diferentes Estados. Municipio de Herveo,

Tolima.
ESTADO COCIENTE DE MEZCLA
FUSTAL 35/279 1/8
LATIZAL 55/1072 1/20
BRINZAL 82/824 110

FUENTE: Municipio de Herveo, Tolima. 2005.

Evaluando los tres estados, la densidad promedia de los coeficientes varia de 8 a
20, lo que nos indica que las especies encontradas se presentan regularmente en
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las zonas seleccionadas como las especies Espadero, Drago, Yarumo y Helecho.
Las especies restantes se distribuyen en forma irregular.

13.4.3. Abundancia

Es él numero de arboles por especie, se distingue la abundancia absoluta (numero
de individuos por especie) y la relativa (proporcién porcentual). Este valor nos esta
indicando la densidad con que se presenta cada especie en el espacio,
comunmente llamado diversidad de la vegetacion, dicha diversidad puede ser de
tipo, baja, media y alta. En la Tabla 39 se observan los valores de abundancia del
estado Fustal de las diferentes especies que se encuentran en el Municipio.

En este caso, para el estado fustal se presentan valores de importancia para las
especies Yarumo, Manzanillo, Eucalipto, Urapan, Drago, Arboloco y Espadero. De
estas especies la de mayor valor fue el Yarumo, presentando en la vereda
Varsovia él numero mayor de individuos. Las especies de menor abundancia
fueron cedro, chachafruto, chusco y guadua. La Figura 50 muestra las especies
de mayor abundancia en estado fustal en el Municipio.

Figura 50. Especies de mayor Abundancia en
estado Fustal para el Municipio de Herveo. 2005.
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Para el estado Latizal, la mayor abundancia es para la especie Nudillo con 74
individuos, localizados en las cinco zonas escogidas para el estudio, siguiendo el
Yarumo, Palo de Agua, Helecho y el espadero, entre otros. En la Figura 51 se
presentan las especies de mayor abundancia en el estado latizal. La especie con
menor abundancia fue el cedro con dos individuos.
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Figura 51. Especies de mayor Abundancia en estado
Latizal para el Municipio de Herveo. 2005.
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En el estado Brinzal los valores mas altos, se presentan en la especie Helecho
con 54 individuos, ubicados en las Veredas Mesones, Torre viente, y en menor
proporcion Arenillo y Curubital. En la Figura 52 se presentan las especies de
mayor abundancia en el estado brinzal. La especies de menor abundancia fueron
cedro negro, nogal y roble con un individuo cada uno.

Figura 52. Especies de mayor Abundancia en
estado Brinzal para el Municipio de Herveo. 2005.
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13.4.4. Frecuencia

Es el numero de veces que aparece una especie en un sitio determinado, esta
frecuencia en el caso de ser absoluta se expresa en numero entero, mientras que
la frecuencia relativa de una especie, se calcula como el porcentaje de la suma de
las frecuencias absolutas de todas las especies. Este niumero nos esta indicando
la distribucion de las especies en el territorio. En la Tabla 39 se observan los
valores de frecuencia en el estado Fustal de las diferentes especies que se
encuentran en el Municipio.

Para el caso del Municipio, en el estado fustal se encontraron las especies
Espadero, Drago, Helecho y Yarumo mayor indice de frecuencia, con este valor
calculado se puede concluir que las especies encontradas tienen una distribucién
regular. La Figura 53 muestra las especies de mayor frecuencia en el estado
fustal.

Figura 53. Especies de mayor Frecuencia en
estado Fustal para el Municipio de Herveo. 2005.
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Para el estado Latizal las especies de mayor valor son los arboles Helecho,
Nudillo, Palo de Agua, Yarumo, Manzanillo y Espadero, encontrandose una
distribucion regular de ellos en las parcelas. La Figura 54 muestra las especies de
mayor frecuencia en el estado latizal.
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Figura 54. Especies de mayor Frecuencia en
estado Latizal para el Municipio de Herveo. 2005.

otros helecho

7%  Nudillo

6%

palo de agua
5%

yarumo
manzanillo 59,
drago espadero  go,

4% eucalipto 59,

5%

Para el estado Brinzal, las especies que presentan mayor frecuencia son el
Helecho, Arboloco, Guamo, Camargo, Siete cueros y Vainillo. La Figura 55
muestra las especies de mayor frecuencia en el estado brinzal.

Figura 55. Especies de mayor Frecuencia en
estado Brinzal para el Municipio de Herveo. 2005.
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En general la abundancia de las especies en los tres estados indican que estas se
encuentran distribuidas regularmente en los sitios escogidos para este estudio.
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13.4.5. Dominancia

La dominancia se define como la suma de las proyecciones de las copas de los
individuos de una especie. O como al grado de cobertura de las especies, en el
espacio ocupado por ellas. Este valor esta definido esta definido solamente para
el estado fustal.

Debido a la compleja estructura vertical de los bosques, en ocasiones resulta
imposible su determinacion, por tal razéon se emplean las areas basales, como
sustitutos de los verdaderos valores de dominancia. Este proceso es justificado
debido a la alta correlacién lineal entre el diametro de copa y el diametro de fuste
para una especie en particular. Por eso la dominancia absoluta se define como la
suma de las areas basales individuales, expresada en metros cuadrados, como lo
define la siguiente expresion:

T

Gn = > di*
40.000

Donde, Gn: area basal en metros cuadrados
di : diametro normal en centimetros.

La dominancia relativa se calcula como la proporcion de una especie en el area
total evaluada, expresada en porcentaje. Este indice convencional se toma
exclusivamente para el estado fustal. En la Tabla 39 se observan los valores de
dominancia en el estado Fustal de las diferentes especies que se encuentran en el
Municipio.

Para este estudio se encontraron especies de mayor productividad o mayor
biomasa, tales como, Ceiba, Manzanillo, Drago y Yarumo. Estas especies poseen
una dominancia ecoldgica, caso de la Ceiba con un 22.00% de cobertura, seguido
por el Manzanillo con 14,74% y el Drago con 11.9%. La Figura 56 muestra las
especies de mayor dominancia.
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Figura 56. Especies de mayor Dominancia en
estado Fustal para el Municipio de Herveo. 2005.

carbonero
eucalipto 5% cedro
yarumo 7% 4% roble
9% 3%

drago
12%

otros
23%

manzanillo
15% ceiba
22%




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
166

Tabla 39. Abundancia, frecuencia, Dominancia e IVI en el estado Fustal. Municipio de Herveo, Tolima. 2005.

No.ESPECIE CURUBITAL |ARENILLO [TORRE 20 TORRE20 MESONES |PADUA TOTALABUNI:)'L\NCIA FRECUENCIA I:)OMI'\W\JCI'L\I.V.I
IABS REL (%) IABS |REL (%)ABS REL (%)
1 |Arboloco 7 3 3 3 16 16 5,73 67 53 0,43 119 12,2
2 |Arenillo 3 3 3 1,08 17 11,3 0,75 207 45
3 |Camargo 3 4 6 13 13 14,66 50 13,9 0,38 1,06 9,7
4 |Carbonero 5 5 5 1,79 17 1,3 1,86 5,15 8,3
5 |Cedro 1 1 1 10,36 17 11,3 1,27 352 5,2
6 |cedro negro 1 1 2 2 0,72 33 2,6 0,02 006 34
7 |Ceiba 2 2 2 0,72 17 13 7,96 22,00 40
8 |Chachafruto 1 1 1 10,36 17 1,3 0,11 032 2,0
9 |chilco gavilan 3 3 3 1,08 17 1,3 0,10 0,27 27
10 |Chusco 1 1 1 10,36 17 13 0,00 0,00 Q1,7
11 |clavo laguna 3 3 3 1,08 17 N3 0,01 004 R4
12 Drago 3 3 1 3 7 17 17 16,09 83 16,6 4,31 11,90 24,6
13 [Encenillo 1 2 9 12 12 4,30 50 139 0,60 1,67 99
14 |[Espadero 1 3 5 7 16 16 573 100 [7,9 0,30 0,82 144
15 |Eucalipto 4 2 6 8 20 0 |77 67 b3 2,60 7,20 19,6
16 (Guacamayo 2 2 2 10,72 17 1,3 0,13 0,36 |24
17 |Guadua 1 1 1 10,36 17 1,3 0,00 0,01 Q7
18 |Guamo 2 1 3 3 1,08 33 2,6 0,25 068 44
19 |[Guamo Churimo[7 7 7 251 17 N3 0251070 45
20 |Guamo Peludo 2 2 2 0,72 17 13 0,83 228 43
21 |Guesito 1 1 2 2 0,72 33 2,6 0,36 0,99 43
22 Helecho 1 3 5 2 1 12 12 4,30 83 6,6 0,17 048 114
23 Manzanillo 4 3 3 12 22 22 7,89 67 b3 5,33 14,74 279
24 Nogal 4 1,43 17 1,3 043 118 B9
25 Nudillo 1 2 1 5 9 9 323 67 53 0,28 0,76 9,3
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26 |palo de agua 2 5 6 13 13 14,66 50 3,9 0,26 0,73 9,3
27 Pino 2 3 5 5 11,79 33 2,6 0,39 1,08 5,5
28 |quiebra barrigo 4 4 4 1,43 17 N3 017 046 33,2
29 Roble 9 9 9 3,23 17 1,3 1,20 3,31 7,9
30 |[Sacaojo 3 3 3 1,08 17 1,3 0,30 0,82 3,2
31 [Sauco 5 5 5 (1,79 17 1,3 0,01 0,04 |31
32 [siete cueros 1 2 1 4 4 1,43 50 3,9 0,09 025 5,6
33 [Urapan 20 20 20 [7,17 17 1,3 0,86 2,37 10,9
34 |Uvito 8 8 8 2,87 17 1,3 0,87 2,41 6,6
35 [Yarumo 12 6 5 1 5 29 29 110,39 83 6,6 3,29 9,09 261
TOTAL 47 35 35 41 35 86 279 279 100,00 [1266,7100,0 |36,17/100,00 [300,0
No DE PARCELAS | 1 1 1 1 1 6
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13.4.6. indice de Valor de Importancia (l. V. 1)

Este indice formulado por Curtis y Mc Intush, es posiblemente el mas conocido; se
calcula para cada especie a partir de la suma de la abundancia relativa, frecuencia
relativa, dominancia relativa, con este indice es posible comparar el peso
ecologico de cada especie dentro del tipo de bosque correspondiente. Este indice
se define exclusivamente para el estado fustal. La Figura 57 muestra las especies
de mayor indice de valor de importancia.

Figura 57. Especies de mayor Indice de Valor de
Importancia en el estado Fustal para el Municipio
de Herveo. 2005.
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La obtencion de este indice para las especies indicadoras, sugiere la igualdad o la
semejanza de estos en el rodal, en la composicion, en la estructura, en los sitios y
en la dinamica que presentan. Por lo tanto los resultados muestran que las
especies con mayor I.V.l, son el Manzanillo, el Yarumo, El Drago, la Ceiba y el
Eucalipto.

13.4.7. Posicion Sociolégica
Esta se determina para el estado fustal y esta basado en las mediciones exactas

de la posicién y altura de todos los arboles de la parcela, asi como de la amplitud y
profundidad de sus copas a partir de una altura minima inferior y diametro minimo.
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Para el caso del Municipio el estudio muestra que el estrato superior esta se
encuentra en un 11.1%, destacandose las especies Guamo churimo, Sauco,
manzanillo y nudillo, con él numero mayor de individuos.

El estrato medio presenta el valor del 17.6% con las especies mas representativas
como el Arboloco, Yarumo y Helecho. Por ultimo se encuentra el estrato inferior,
representado con un 71.3% presentando las especies mas significativa como el
Yarumo, Eucalipto, Manzanillo, Urapan y Drago. En la Tabla 40 se observan la
posicion absoluta y relativa de las especies en estado fustal encontradas en el
Municipio.

Debido a las posiciones de los individuos en el estrato superior y medio, se
presenta una competencia de luz y nutrientes en el suelo, que se demuestra en
este analisis, puesto que la diferencia entre el estrato superior e inferior es del
6.5%. Como hay otras especies en el estrato en el estrato inferior que no tienen
presencia en los otros estratos, por que quizas soportan menos cantidad de luz y
son mas resistentes en el régimen de nutrientes, pero esta sustitucion es
beneficiosa por ocupar un espacio importante en la en la estructura y composicion
floristica de los bosques del Municipio.

13.4.8. Categoria de Tamaino (Regeneraciéon Natural)

Este indice convencional se calcula para los estados Brinzal, Latizal Joven y
Latizal maduro, de acuerdo a su tamafio, se clasificaron en tres categorias, asi:

e Categorial: 0,1 a 1 metro de altura
e Categoriall: 1,01 a 3 metros de altura
e Categoria lll: 3 metros de alturay 9,9 centimetros de D. A. P

Tabla 40. Posicion Absoluta y Relativa de las especies encontradas en el estado Fustal. Municipio de
Herveo Tolima. 2005.

ARBOL POR ESTRATO POSICION SOCIOLOGICA

No. [ESPECIE TOTAL
INFERIOR |MEDIO |SUPERIOR |ABS REL (%)

1 |arboloco 1 8 7 66 4,34 16

2 arenillo 3 21 1,38 3

3 Camargo 3 10 76 4,99 13

4 carbonero 5 35 2,30 5
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5 cedro 1 7 0,46 1
6 cedro negro 1 1 3 0,20 2
7 ceiba 2 14 0,92 2
8 chachafruto 1 2 0,13 1
9 chilco gavilan 1 1 1 10 0,66 3
10 |chusco 1 2 0,13 1
11 [clavo laguna 2 1 4 0,26 3
12 |drago 2 15 109 7,16 17
13 lencenillo 2 10 74 4,86 12
14 |espadero 3 13 97 6,37 16
15 leucalipto 20 140 9,20 20
16 |Guacamayo 2 14 0,92 2
17 |guadua 1 7 0,46 1
18  |guamo 1 2 16 1,05 3
19 |Guamo Churimo 7 7 0,46 7
20  |Guamo Peludo 2 4 0,26 2
21 |guesito 2 2 0,13 2
22  |helecho 2 4 6 52 3,42 12
23 |manzanillo 3 1 18 131 38,61 22
24 |nogal 1 3 23 1,51 4
25  |Nudillo 3 3 3 30 1,97 9
26 |palo de agua 13 91 5,98 13
27 |pino 1 4 29 1,91 o
28  |quiebra barrigo 1 3 23 1,51 4
29  roble 9 63 4,14 9
30  |sacaojo 3 21 1,38 3
31 |sauco 5 5 0,33 5
32 |siete cueros 2 2 16 1,05 4
33 |urapan 3 17 125 8,21 20
34 |uvito 3 5 41 2,69 8
35  yarumo 1 7 21 162 10,64 29
No. ARBOLES POR ESTRATOB31 49 199 1522 100,00 279
VALOR FITOSOCIOLOGICO (11,1 17,6 71,3 100,0
VALOR SIMPLIFICADO 1,11 1,76 7,13 10,0
VALOR REDONDEADO 1,00 2,00 7,00 10,0

FUENTE: Municipio de Herveo-Tolima. 2005

La Tabla 41 muestra el numero de arboles por categoria de tamafio para las
especies en estado brinzal y latizal encontradas en el Municipio.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
172
En el total de individuos por categorias se obtuvieron los siguientes datos, para el
C.T.I se presentan 1.018 individuos, con 78 especies, este dato nos esta indicando
la homogeneidad en la vegetacién y una alta capacidad de regeneracion.

Para la C.T.ll se presentan 718 individuos representados en 53 especies, lo que
indica que el crecimiento de estas especies a lo largo del tiempo es aceptable,
siempre y cuando la intervencion antropica no afecte este crecimiento.

Por eso de acuerdo con los resultados obtenidos, las especies con alta capacidad
de regeneracion natural son helecho, yarumo, nudillo, palo de agua, espadero y
camargo entre otros. Donde se puede afirmar entonces que estas especies se
encuentran en condiciones y/o factores bidticos y abidticos que favorecen su
crecimiento y regeneracion natural.

De acuerdo con el analisis realizado en este estudio de flora para el Municipio de
Herveo, se presentan las siguientes situaciones:

e Las diferentes provincias climaticas que se presentan en el Municipio
favorecen el crecimiento y desarrollo de los individuos de las especies
presentes.

e Debido a la ampliacién de la frontera agricola, las zonas de bosques se han
venido disminuyendo, afectando el recurso suelos, provocando dafios en la
corteza y vegetacion existente.

e En las seis parcelas establecidas para este estudio se puede observar la
disminucion de individuos en estado fustal (mayores de 15 cm. de D.A.P), esto
nos indica que se esta realizando aprovechamiento forestal sin ningun control
deteriorando los relictos boscosos que se encuentran. Lo que indica que estas
zonas boscosas se constituyen en ecosistemas amenazados, debido a la
presion antropica.

Estas zonas boscosas son importantes porque permiten controlar los procesos
erosivos, regulan los regimenes hidroldgicos, permiten conservar la fauna
silvestre. Por eso es importante promover la proteccion y conservacion de este
recurso en el Municipio.

La categoria |, esta sustentada por las especies que se encontraron en el estado
de Brinzal, la categoria Il, estda todas las especies en estado de Latizal, que
cumplan con las exigencias plasmadas en esta categoria y para la tercera
categoria son también para el estado Latizal maduro, con las especificaciones
anteriormente mencionadas.
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Siguiendo esta secuencia logica del presente estudio, se le hallaron los valores
fitosociologico, simplificado y el redondeado para cada categoria de tamafio,
sumado al calculo de la abundancia relativa y frecuencia relativa se obtiene por
ultimo el porcentaje de la regeneracion natural para las zonas boscosas
analizadas dentro del territorio del Municipio de Herveo.

Tabla 41. Numero de arboles por categoria de tamafio, abundancia y frecuencia absoluta y
relativa de la regeneracion, para las especies de flora encontradas en los estados Latizal y
Brinzal. Municipio de Herveo. 2005.

CATEGORIA
No ESTADO I Il ] C.T. ABS|C.T.%|AB % RNFR %RN RN %
0.1-1.001.0-3.08.0-9.9
1 amor seco 7 42 0,46 (0,37 0,42 0,42
2 aralia 27 162 1,77 [1,43 1,26 1,49
3 arbense nudillo 7 42 0,46 (0,37 0,52 0,45
4 IArboloco 33 27 11 317 3,47 3,75 3,77 3,66
5 arenillo 4 1 17 0,19 0,26 0,21 0,22
6 arrayan 16 96 1,05 0,85 0,84 0,91
7 asuseno 8 17 1 117 1,28 (1,37 1,26 1,30
8 berbena 23 138 1,51 1,22 0,94 1,22
9 beso de novia 19 114 1,25 [1,00 0,94 1,07
10 besito 17 102 1,12 0,90 0,94 0,99
11 borrachero 7 20 4 126 1,38 [1,64 1,57 1,53
12 café 21 6 1 151 1,65 1,48 1,78 1,64
13 Camargo 36 28 10 338 3,70 3,91 3,77 3,79
14 carbonero 4 2 32 0,35 (0,32 0,52 0,40
15 carriso 5 2 38 0,42 (0,37 0,21 0,33
16 cedro 11 3 78 0,85 (0,74 1,15 0,92
17 cedro negro 3 7 46 0,50 0,53 0,52 0,52
18 ceiba 1 2 14 0,15 0,16 0,31 0,21
19 chachafruto 6 3 1 49 0,54 (0,53 0,52 0,53
20 chaparro 3 3 0,03 0,16 0,31 0,17
21 chilca 6 6 60 0,66 10,63 1,05 0,78
22 chilco gavilan 1 1 3 13 0,14 10,26 0,31 0,24
23 chusco 28 19 1 245 2,68 2,54 2,51 2,58
24 chusque 6 24 0,26 0,32 0,42 0,33
25 clavo laguna 4 1 28 0,31 10,26 0,31 0,30
26 cordoncillo 7 4 32 0,35 10,58 0,42 0,45
27 cueros 1 6 0,07 10,05 0,10 0,07
28 drago 28 14 10 234 2,56 2,75 3,35 2,89
29 lencenillo 18 12 1 157 1,72 1,64 1,68 1,68
30 enredadera 2 8 0,09 (0,11 0,21 0,13
31 espadero 38 33 8 368 4,03 14,18 4,19 4,13
32 espartillo 9 54 0,59 10,48 0,63 0,57
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33 eucalipto 22 34 8 276 3,02 13,38 356 3,32
34 fresno 4 24 0,26 0,21 010 10,19
35 giquima 6 36 0,39 (0,32 052 041
36 guadua 4 2 18 0,20 (0,32 0,31 0,28
37 Guacamayo 7 12 3 93 1,02 1,16 1,15 1,11
38 guamo 36 9 1 253 2,77 2,43 262 261
39 Guamo Churimo 2 7 3 43 0,47 (0,63 0,52 0,54
40 Guamo Peludo 2 7 3 43 0,47 10,63 052 0,54
41 guasimo 30 12 6 234 2,56 2,54 230 247
42 guayabo 4 16 0,18 10,21 0,21 0,20
43 helecho 67 53 2 616 6,74 6,45 6,60 16,60
44 helecho hoja ancha 5 30 0,33 0,26 0,42 0,34
45 helecho macho 2 12 0,13 10,11 0,21 0,15
46 huesito 9 9 1 91 1,00 1,00 094 10,98
47 jardin 14 84 0,92 0,74 084 10,83
48 lirio 5 5 1 51 0,56 0,58 052 10,55
49 lulo 9 54 0,59 0,48 0,52 10,53
50 mani forrajero 10 60 0,66 10,53 0,84 0,67
51 manzanillo 32 26 1 297 3,25 3,12 4,08 3,49
52 manzanillo lechoso 3 18 0,20 0,16 0,21 0,19
53 masiquia 6 36 0,39 0,32 0,31 0,34
54 millonaria 14 84 0,92 0,74 084 10,83
55 niguitos 5 13 2 84 0,92 1,06 052 0,83
56 nogal 2 1 13 0,14 0,16 0,31 0,21
57 Nudillo 33 47 3 394 4,31 14,65 482 4,59
58 ochua 5 30 0,33 0,26 0,31 0,30
59 palma comun 10 4 76 0,83 [0,74 1,05 0,87
60 palma hoja ancha 2 12 0,13 10,11 0,21 0,15
61 palma hoja redonda 4 12 2 74 0,81 0,95 0,84 0,87
62 palo de agua 31 45 15 381 417 14,81 387 429
63 pedro hernandez 3 1 13 0,14 10,21 0,42 0,26
64 pepinillo 1 6 0,07 10,05 0,10 0,07
65 pino 2 12 0,13 10,11 0,0 0,11
66 pino cipres 3 3 30 0,33 (0,32 0,52 0,39
67 platanilla 1 9 42 0,46 0,53 0,84 0,61
68 quiebra barrigo 1 6 30 0,33 0,37 0,52 0,41
69 rascadera 8 48 0,53 0,42 0,42 0,46
70 raspadera 1 20 1 87 0,95 1,16 0,73 0,95
71 roble 4 4 1 41 0,45 0,48 0,63 0,52
72 sacaojo 22 11 8 184 2,01 2,17 1,68 1,95
73 salvia 5 19 106 1,16 (1,27 1,05 1,16
74 salvina 1 6 30 0,33 10,37 042 10,37
75 sauco 9 17 1 123 1,35 (1,43 1,26 1,34
76 siete cueros 30 7 2 210 2,30 2,06 2,51 2,29
77 trebol 27 162 1,77 143 0,73 1,31
78 urapan 13 26 14 196 2,15 (2,80 147 214
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79 uvito 2 6 1 37 0,41 10,48 0,63 0,50
80 vainillo 31 186 2,04 |1,64 1,88 1,85
81 valaso 6 36 0,39 0,32 0,42 0,38
82 yaragula 3 18 0,20 0,16 0,10 0,15
83 yarumo 35 56 8 442 4,84 15,24 4,40 4,82
84 yerba buena 7 42 0,46 0,37 0,52 0,45
85 izarsa 45 270 2,96 [2,38 1,57 2,30
No. ARBOLES/CATEGORIA 1018 [718 155 9135 100 [100 100,00 100,00
VALOR FITOSOCIOLOGICO 53,83 37,97 18,20

VALOR SIMPLIFICADO 55 B8 08

VALOR REDONDEADO 6,0 4.0 1,0

No. TOTAL DE ARBOLES 1891

FUENTE: Municipio de Herveo - Tolima
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14. FAUNA

14.1 GENERALIDADES

La fauna silvestre representa hoy en dia un importante recurso para la poblacion,
tanto en términos de aporte nutricional, como por representar una base importante
en la generaciéon de beneficios y divisas para una region. Sin embargo este
recurso se ve severamente afectado por actividades que no permiten la
conservacion de estos recursos naturales.

Adicionalmente el bajo reconocimiento del valor que reviste este recurso y la
division generalizada bajo la concepciéon de lo estético o bajo un criterio
exclusivamente econdmico han sido limitantes para el manejo adecuado de la
fauna silvestre en el pais.

El Municipio de Herveo presenta una extension de Has, constituido por 32
veredas, en donde se presentan seis (6) provincias climaticas, como el templado
humedo (TH), Frié humedo (FH), Fri6 superhumedo (FSH), Paramo bajo humedo
(PBH), Paramo bajo superhumedo (PBSH) y Paramo alto superhumedo (PASH),
presentando una cobertura de bosques, cultivos, pastos y rastrojo. Esta variedad
de coberturas proporciona a las especies faunisticas, las condiciones necesarias
para su permanencia, desarrollo y reproduccion.

En este estudio se identificaron y reconocieron taxonémicamente las diferentes
especies de aves, mamiferos y reptiles y se describieron sus caracteristicas de
acuerdo a su habitat, estrato, comportamientos sociales y dieta alimenticia.

14.1.1 METODOLOGIA

Este reconocimiento e identificacion fue realizado mediante visitas de campo,
observacion directa, muestreos y recoleccién de informacién con los habitantes de
la comunidad rural de 5 veredas, que representan el 15.62% del Municipio,
durante el mes de abril de 2.005, utilizandose formatos de encuestas y catalogos
de fauna, para lograr una correcta identificacion y clasificacion de las especies
observadas en el Municipio de Herveo. La informacion obtenida en campo fue
verificada y confirmada mediante consulta bibliografica en literatura especializada
en la materia.

Los sitios de muestreo fueron seleccionados de acuerdo con las caracteristicas
vegetales del Municipio, las cuales determinan la oferta de agua, alimento, refugio,
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proporcionan las condiciones necesarias para la reproduccién y conservacioén de
las especies faunisticas, tanto de aves como de mamiferos y reptiles.

14.1.2 COMPOSICION FAUNISTICA

14.1.3 Aves

En el Municipio de Herveo se encontraron y reportaron un total de Veinte y nueve
(29) especies, pertenecientes a ocho (8) 6rdenes y diez y siete (17) familias, en su

mayoria reportadas en todas las Veredas.

En la Tabla 42.
Municipio.

Se presenta la relacion de aves que se encuentran en el

Tabla 42. Aves Presentes en el Municipio de Herveo - Tolima.

ORDEN FAMILIA \ NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
APODIFORMES | TROCHILIDAE Glausis hirsuta. Colibri
COLUMBIFORMES | COLUMBIDAE Columbina talpacoti. | Torcaza comun
Crotophaga ani. Garrapatero
CUCULIFORMES | CUCULIDAE Crotophaga major. Jirigelo
Momotus Momota Barranquillo
Buteo platypterus Aguilucho
FALCONIFORMES ACCIPITRIDAE - - Halgo’n
Buteo magnirrostris Gavilan
CATHARTIDAE | Coragyps atratus. Gallinazo
FRINGILLIDAE | Sicalis luteola. Canario
Notiochelidon .
—cvanuleuca. Golondrina
HIRUNDINIDAE Phaeoprogne tapera. |Golondrina
Progne chalibea. Golondrina
ICTERIDAE Icterus chrysater. Toche
Thraupis episcopus. |Azulejo comun
PASSERIFORMES | THHRAUPIDAE  [Scribano s.p El Afrechero
Momotus Momota La Soledad
TROGLODYTIDAE | Troglodites adeon. Cucarachero
Turdus fuscater. Mirla
TURDIDAE Turdus ignobillis. Mirla pantanera
TYRANIDAE Myiarchus tuberculifer. | Copeton
MIMIDAE Sinsonte s.p Mirla blanca
PICIFORMES PICIDAE Chysoptilus SO filus Carpintero
punctigula.
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Tabla 42. Aves Presentes en el Municipio de Herveo - Tolima.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
4Llf\/lela.n.er s Carpintero payaso
ormicivorus.

Brotogenis juglaris. Loro comun
Otus choliba. Buho
STRIGIFORMES STRIGIDAE Ciccaba virgata. Buho comun
TYTONIDAE Tyto alba. Lechuza comun

TROGONIFORMES | TROGONIDAE | Eharomachrus Pisca de monte

pavonino.

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.

14.1.3.1

Aspectos Ecolégicos

Estos aspectos ecoldgicos permiten determinar cual es la dieta, el habitat, el
estrato, la abundancia y la forma de relacién que poseen las aves. En la Tabla 43.
se encuentran referenciados estos aspectos.

Tabla 43. Aspectos Ecologicos de las Aves en el Municipio de Herveo - Tolima.

NOMBRE NOMBRE A.R

COMUN CIENTIFICO . DIETA |HABITAT |ESTRATO |GRUPO
Colibri Glausis hirsuta. E Nc Za Ds-Me |So
Torcaza comun |Columbina talpacoti. |R Gr Za Me - S :ce) )
Garrapatero Crotophaga ani. A |Gr Za S Ho
Jirigielo Crotophaga major. |A |Gr Za S Ho
Barranquillo Momotus Momota A |Gr Za S Ho
Aguilucho Buteo platypterus. E |Cr C Ds So
Halcon E Cr C Ds So
Gavilan Buteo magnirrostris. |E Cr C Ds So
Gallinazo Coragyps atratus. A Ch R Ds-Me-S |Ho
Canario Sicalis luteola. A Gr Za S Ece) -
Golondrina Notiochelidon R In Za Me Ho

cyanuleuca.
. prog
Golondrina Phaeoprogne R In Za Me Ho
tapera.

Golondrina Progne chalibea. R In Za Me Ho
Toche Icterus chrysater. E |Fr Za Me - S gg )
Azulejo comun | Thraupis episcopus. |A |Fr Af Ds-Me |[So -
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Tabla 43. Aspectos Ecoldgicos de las Aves en el Municipio de Herveo - Tolima.
NOMBRE NOMBRE A.R
COMUN CIENTIFICO DIETA |HABITAT |ESTRATO |GRUPO
Pa
Afrechero Scribano s.p A |Fr Af Ds - Me g: i
La Soledad Momotus Momota A |Fr Af Ds - Me ﬁg )
Cucarachero Troglodites adeon. R In Za Me ﬁg )
Mirla Turdus fuscater. R Fr Af Me - S So
Mirla pantanera | Turdus ignobillis. R |Fr Af Me - S So
Mirla blanca Sinsonte. S.P R Fr Af Me - S So
Copetoén Myiarchus |archgs E In R Me So
tuberculifer.
Carpintero Chysoptilus R |In Af Ds-Me |2° -
punctigula. Ho
Carpintero Melqngrges R |in Af Ds - Me So -
payaso formicivorus. Ho
Loro comun Aratinga R Gr Af Ds-Me |Ho
Buho Otus choliba. r Gr R Ds So
Buho comun Ciccaba virgata. r In-Cr |R Ds - Me |So-Pa
Lechuza comun |Tyto alba. r In-Cr |R Ds - Me |So-Pa
Pisca de monte Pharomachrus r In R S So -
pavonino. Ho

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.

ABUNDANCIA RELATIVA:

(A) Abundante.
(R) Regular.
(E) Escasa.
(r): Rara.
DIETA:

(Fr) Frugivora.

Nc) Nectarivora.

(

(Gr) Granivora.
(In) Insectivora.
(CA) Carronera.
(Cr) Carnivora.

HABITAT:

(R) Area boscosa.

Af) Area con frutales.

(

(Za) Zona abierta.
(C) Cultivos semest
ESTRATO:

rales.

(Ds) Dosel de los arboles.

(Me) Estrato medio.
(S) Sotobosque.

TIPO DE ASOCIACION:

(So) Solo.
(Pa) Parejas.
(Ho)

(He)

Grupo homogéneo.
Grupo heterogéneo.
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14.1.3.1.1 Abundancia Relativa de las Aves Reportadas

Este indice destaca que la abundancia de individuos en la naturaleza, es el reflejo
del tamafo de las poblaciones, determinada por un gran numero de factores
ecologicos y la respuesta de las especies a tales factores. Para tal efecto se
tuvieron en cuenta la frecuencia de observacion por los dias de muestreo, de la
siguiente manera: ABUNDANTE 70 al 100%; REGULAR 50y el 70%; ESCASA
25 y el 50%; RARA entre el 0.1 y el 25%. En la Figura 58 se observa la
abundancia que presentan las aves que se encuentran en el Municipio.

Figura 58, Distribucion de las Aves Segun su Abundancia
Relativa. Municipio de Herveo - Tolima

RARA 4%

B ESCASA
OREGULAR
OABUNDANTE
ORARA

ABUNDANTE ;
8

REGULAR; 11

Para el caso del Municipio de Herveo, de todas las especies de aves reportadas
las de mayor porcentaje de abundancia fueron las aves que se encuentran
Regularmente (R) en un porcentaje del 37.9%, como son Torcaza Comun,
Golondrina, Cucarachero, Mirla, Mirla Pantanera, Mirla Blanca, Carpintero,
Carpintero payaso y loro comun, indicando su facilidad de ubicacion dentro del
Municipio.

Las aves que se localizan en forma Abundante (A) en una proporcién del 27,7%
son el Garrapatero, el Jiriguelo, Barranquillo, Gallinazo, Canario, Tangara, Azulejo
comun, Afrechero y La Soledad
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Las aves que son escasas (E) en una proporcion del 20,6% el Municipio son las
aves Colibri, Halcén, Aguilucho, Gavilan, Toche y Copeton. Las aves de dificil
localizacién o de Rara (r) en una proporcién del 13,8% presencia en el Municipio
son Buho, Buho comun, Lechuza Comun y Pisca de Monte.

14.1.3.1.2 Distribucion de las Aves Segun su Dieta

La tendencia que presentan las aves referentes a la dieta es que un treinta por
ciento (30%) de las aves reportadas y analizadas son insectivoras (In), como el
caso del Copetén, Golondrina, Cucarachero, Buho comun, Lechuza comun,
Carpintero payaso, Carpintero y Pisca de Monte.

Las aves Granivoras (Gr) representan un veintitrés por ciento (23%) del total, en
donde se presentan el Canario, Tércaza comun, Garrapatero, Jiriguelo,
Barranquillo, Loro comun y Buho.

Las aves de dieta Frugivora (Fr) representan el veintitrés por ciento (23%), entre
las cuales se encuentran el Afrechero, Azulejo comun, Toche, La Soledad, Mirla,
Mirla Blanca y Mirla Pantanera.

Las aves de dieta Nectarivora (Nc) son el Colibri; las aves de dieta carrofiera (Ci)
son el Gallinazo. Las aves de dieta carnivora (Cr) representan el diez y ocho por
ciento (18%), son el Aguilucho, el Halcén, Buho comun, Lechuza comun y el
Gavilan. En la Figura 59 se observa la distribucion de las aves segun su dieta.

Figura 59 Distribucion de las Aves Segun su Dieta. Municipio de
Herveo - Tolima
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14.1.3.1.3 Distribucién de las Aves Segun su Habitat

Para este indice se registraron cuatro habitat utilizadas por las aves presentes en
el Municipio, como son las Zonas abiertas (Za) en un 38%, arboles frutales o
cultivos de pan coger aledafias a viviendas rurales y urbanas (Fr) en un 31%,
relictos boscosos (R) en un 21% vy las areas de cultivos (C) en un 10%.

Las especies que mas se encuentran en las areas abiertas (Za) son el Colibri,
Torcaza comun, Garrapatero, Jiriguero, Barranquillo y Golondrina.

Las aves que se encuentran areas con frutales (Fr) son azulejo comun, Afrechero,
La soledad, Carpintero, carpintero payaso, Mirla, Mirla pantano y Mirla blanca

Las aves que se encuentran en areas boscosas (R) son el Gallinazo, el copeton, el
Buho, Buho comun, Lechuza comun y Pizca de monte entre otras.

Las aves que se encuentran en zona de cultivos (C) son Aguilucho, Gavilan y
Halcén. La Figura 60 muestra la distribucion de las aves segun su habitat.

Figura 60, Distribucion de las Aves Segun su Habitat. Municpio
de Herveo - Tolima - 2.005
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14.1.3.1.4 Distribucién de las Aves Segun su Estrato

Segun la cobertura vegetal frecuentada por las aves estas presentan los
siguientes estratos:

* Dosel (Ds): Parte alta de los arboles (copa), alturas mayores de 10
metros
= Zona Media (Me): Comprende la vegetacién arbodrea, que las alturas de

los arboles oscilan entre 5y 10 metros.

= Soto-Bosque (S): Esta representado por la vegetacion arbustiva y
herbacea, con alturas entre 0 (ras de piso) y 5 metros.

De acuerdo al estudio realizado el mayor porcentaje de aves se localiza en el
estrato de la Zona Media (Me) con un porcentaje del 27% en donde se encuentran
el Colibri, Torcaza comun, Gallinazo, Golondrina, Toche, Azulejo comun, el
Afrechero, La Soledad, Cucarachero, la Mirla, Mirla pantanera, Mirla blanca,
Copeton, carpintero, Carpintero payaso, loro comun, Buho comun y Lechuza
comun entre otras. Para el estrato soto — bosque (S) hay una proporcion del 14%
encontrandose aves como Torcaza comun, Garrapatero, Jirigielo, Barranquillo,
Gallinazo, Canario, Toche, la Mirla, Mirla pantanera, Mirla blanca, y Pisca de
Monte. Dosel (Ds) con un porcentaje del 27% en donde se encuentran el Colibri,
Aguilucho, Halcén, Gavilan, Gallinazo, Azulejo comun, el Afrechero, La Soledad,
Carpintero, Carpintero payaso, loro comun, Buho comun y Lechuza comun entre
otras. En la Figura 61 se presenta la distribucidén de las aves segun el estrato.
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Figura 61, Distribucion de las Aves Segun el Estrato. Municpio de
Herveo - Tolima
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141.4 Mamiferos

Las especies de mamiferos han sido a través de la historia, unas de las mas
golpeadas del reino animal, debido a la caza indiscriminada con fines alimenticios,
medicinales, comerciales, y por ser considerados en la regibn como depredador
de cultivos y cazadores de especies domésticas.

Debido a esto, se ha generado una descompensacion en el equilibrio biolégico de
las especies reduciendo notablemente la poblacion de muchas de ellas, por
efectos de migracién o por extincion de las mismas. Sin embargo, en algunas
zonas puntuales del Municipio de Herveo, como el caso de las veredas de la parte
Norte, Noreste, Noroeste, Centro y Sur, fueron reportadas especies consideradas
en via de extincion, como es el caso del Cusumbo vy tigrillo

La Tabla 44 hace referencia a los mamiferos reportados en el Municipio.
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Tabla 44. Mamiferos Reportados en el Municipio de Herveo - Tolima.
CLASE | ORDEN FAMILIA N. CIENTIFICO N. COMUN
CANIDAE Dusicyon thous. Zorro comun
FELIDAE Eg::z tigrina 'T’il::jrrrill?o
CARNIVORA Mustela frenata. Comadreja
PROCYONIDAE Potos flavus. Perro de monte
Nasua. Cusumbo
CHIROPTERA | DESMODONTIDAE | 2&smodus Murciélago
M rotundus.
A Dasypus ug Armadillo
M novemcinctus.
A EDENTATA |DASYPODIDAE Brgdygus Os0 perezoso
L variegatus
| Coendu vestitus Erizo
A DIDELPHIDAE —ur[r)]'df" h > Chucha coman
MARSUPIALIA Ca SUT'a t'S'
CAENOLESTIDAE | =2ENoiestes Chucha rata
obscurus.
Dasyprocta Neque, Guatin
DASYPROCTIDAE |punctata.
RODENTIA Aguouti paca Guaguas
SCIURIDAE Sciurus Ardilla coman
granatensis

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.

Durante el tiempo de observacion y muestreo del estudio, se tuvo en cuenta la
frecuencia de observacion de cada especie, para obtener una relacién porcentual
corroborada con la comunidad.

14.1.4.1 Aspectos Ecolégicos

Estos aspectos ecoldgicos permiten determinar cual es la dieta, el habitat, el
estrato, la abundancia y la forma de relacién que poseen los mamiferos. En la
Tabla 45 se encuentran referenciados estos aspectos.
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Tabla 45. Aspectos Ecoldgicos de las Especies de Mamiferos Reportados en el
Municipio de Herveo - Tolima.
NOMBRE COMUN [ NOMBRE CIENTIFICO A.R. |DIETA [HABITAT |GRUP
o

Zorro comun Dusicyon thous. R Cr Te So
Puma Felis s.p r Cr Te So
Tigrillo Felis tigrina. r Cr Te So
Comadreja Mustela frenata. E Cr Te So
Perro de monte Potos flavus. E Cr Te So
Cusumbo Nasua nasua. R Vg Te So
Murciélago Desmodus rotundus. A Vg Vo He
Armadillo Dasypus novemcinctus. R In-Vg |Te So
Oso perezoso Bradypus variegatus r In-Vg |Te So
Erizo Coendu vestitus r In-Cr |Ar-Te So
Chucha comun Didelphys marsupialis. A Cr-Vg |Ar-Te So
Chucha rata Caenolestes obscurus. R Cr-Vg |Ar-Te So
Neque, Guatin Dasyprocta punctata. A Vg Te So
Guagua Aguouti paca A Vg Te So
Ardilla comun Sciurus granatensis A Vg Ar Pa
FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.

ABUNDANCIA RELATIVA: .HABITAT:

(A) Abundante (Te) Terrestre

(R) Regular (Ac) Acuatico

(E) Escasa (Ar) Arboricola

(r): Rara (Vo) Volador.

DIETA: TIPO DE ASOCIACION:

(In) Insectivora (So) Solo

(Cr) Carnivora (Pa) Parejas

(Vg) Vegetariana (Ho) Grupo homogéneo

. (He) Grupo heterogéneo
14.1.41.1 Distribuciéon de los Mamiferos Segun su Habitat

En el Municipio se identificaron seis (6) tipos de habitat que cobija la clase
mamalia presente, como son el Terrestre (Te), Arboricola (Ar), Acuatico (Ac),
Volador (Vo), Terrestre - Acuatico (Ac-Te), Terrestre - Arboricola (Ar-Te),
distribuidos para mamiferos terrestres en un 67% como el caso del zorro comun,
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puma, Oso perezoso, Perro de monte, comadreja, Tigrillo (Felis tigrina), Neque,
Armadillo, Cusumbo y Guagua.

Para los mamiferos con habitat terrestres - arboricolas (Ar-Te), este habitat se
presenta en un 20% como el caso de la Erizo, Chucha Rata y Chucha Comun.

Para los mamiferos de habitat arboricola (Ar) se presenta en un 7%,
encontrandose la Ardilla comun.

Para los mamiferos de habitat Volador (Vo) presenta en un 7%, encontrandose
unicamente el Murciélago. La Figura 62 muestra los habitats utilizados por los
animales reportados en el Municipio.

Figura 62, Distribucion de las Especies de
Mamiferos Reportados Segun Su Habitat, Municipio
de Herveo - Tolima
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14.1.41.2 Distribucidon de los Mamiferos Segun su Dieta

Las especies de la clase mamalia reportadas en el Municipio poseen siete (7)
tipos de dieta alimenticia como es la dieta Insectivoros - Vegetariana (In-Vg) en
una proporcion del 13% encontrandose el Armadillo y Oso perezoso.

Los mamiferos con dieta Vegetariana (Vg) estan distribuidos en un 27%,
hallandose la Ardilla Comun, La Guagua, Neque, Murciélago y el Cusumbo.

Los mamiferos con dieta Vegetariana - Carnivora (Cr-Vg) estan distribuidos en un
13%, hallandose Chucha Rata y Chucha Comun. Los mamiferos con dieta
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Carnivora (Cr) estan distribuidos en un 33% encontrandose el Zorro Comun, el
Puma, Tigrillo, Comadreja y Perro de Monte. Entre los mamiferos con dieta
Insectivoro - Carnivora (In-Cr) estan distribuidos en un 7%, hallandose el Erizo. En
la Figura 63 se presenta la distribucién de los mamiferos segun su dieta.

Figura 63. Distribucion de las Especies de Mamiferos Reportadas Segun su
Dieta Alimenticia Municipio de Herveo - Tolima.
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Las costumbres alimenticias de los mamiferos, son complementadas con otros
alimentos diferentes a los de su dieta, como es el caso de los mamiferos
insectivoros, su alimento esencial son pequenos insectos, pero complementan su
dieta con lombrices, frutas y vegetacion forrajera.

14.1.41.3 Distribucién de los Mamiferos Segun su Abundancia

En el Municipio se identificaron cuatro (4) tipos de frecuencia como se presentan
los mamiferos, como son Abundante (A), encontrandose el Murciélago, Ardilla
comun, Chucha Comun y Neque.

Entre los mamiferos que tiene una presencia regular (R) se encuentran Zorro
Comun, Cusumbo, Chucha rata, Guagua y Armadillo.

Los mamiferos que presentan una rara (r) frecuencia en el Municipio son Puma,
Tigrillo, Oso perezoso y Erizo.

Los mamiferos que presentan una escasa (E) frecuencia en el Municipio son
Comadreja y Perro de Monte.

La Figura 64 presenta la abundancia como se presentan los mamiferos en el
Municipio.
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Figura 64. Distribucion de las Especies de Mamiferos
Reportados Seguin su Abundancia Relativa. Municipio de
Herveo - Tolima
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14.1.41.4 Distribucién de los Mamiferos Segun el Tipo de Asociacion

En el Municipio los mamiferos presentes se encuentran asociados en Parejas (Pa)
como la Ardilla comun, En grupos Heterogéneos (He) se encuentran la
Murciélago.

Los mamiferos que se encuentran generalmente solos (So) son el Neque, Chucha
Rata, Chucha Comun, Puma, Oso Perezoso, Armadillo, Cusumbo, Erizo, Perro de
Monte, Comadreja, Zorro comun, Tigrillo y la Guagua.

La Figura 65 muestra el tipo de asociacion que tienen los animales reportados en
el Municipio.
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Figura 65, Distribucion de las Especies de Mamiferos Segun
sus Habitos Sociales. Municipio de Herveo - Tolima
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14.1.5 Reptiles
14.1.51 Generalidades

Los reptiles son animales de sangre fria, es decir, que su temperatura se eleva y
disminuye con la del ambiente que los rodea, en consecuencia los reptiles estan
mas activos en un sitio con temperaturas medias y climas calidos.

La evidente escasez de reptiles se debe en gran parte a la eliminacion de muchas
de ellas por los habitantes de la zona por el peligro que ofrecen algunos de ellos.

Para el Municipio de Herveo fueron reportadas veintiséis (26) especies de reptiles,
representados en tres ordenes y nueve (9) familias, a continuacion se detallan la
lista de especies reportadas en el estudio. En la Tabla 46 se hace referencia a los
reptiles reportados.

14.1.5.2 Aspectos Ecolégicos
Estos aspectos ecoldgicos permiten determinar cual es la dieta, el habitat, la

abundancia y la forma de relacion que poseen los reptiles. En la Tabla 47 se
encuentran referenciados estos aspectos.
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Tabla 46. Reptiles Reportados en el Municipio de Herveo — Tolima

NOMBRE
CLASE |ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN
IGUANIDAE Anol!s Iatlfron_s. Lagart!J.a
Anolis antonii. Lagartija
SQUAMATA | SCINCIDAE Mabuya mabouya. Lagarto
(Suborden Cnemidophorus
SAURA) TEIIDAE lemniscatus. Lagarto
SALAMANDRI Salamanaueia s Salamanquej
DAE queid 8. a
. Coral
REPTILIA Erythrolamprus bizona. Mataganado
COLUBRIDAE Pseudoboa ne.uwedu. Coral macho
SQUAMATA Atractus crassicaudatus. Sabanera
Drymarchon corais. Cazadora
(Suborden >
OFIDIA) Mastygodryas pleei. Ratonera
Micrurus mipartitus. (V) Rabo de aji
ELAPIDAE Micrurus dumerilii. (V) Coral
Amphisbaene s.p Cabeza  de
== Candado

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA.
NOTA: (V) Venenosa.

Tabla 47. Aspectos Ecoldgicos de los Reptiles Reportados en el Municipio de

Herveo - Tolima.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO A.R. |DIETA HABITAT |GRUPO
Lagartija Anolis latifrons. A In Ar-Te So-Pa
Lagartija Anolis antonii. A In Ar-Te So-Pa
Lagarto Mabuya mabouya. A In Te So-Pa
Lagarto lCnemldophorus A In Te So-Pa
emniscatus.
Salamanqueja Salamanqueija s.p. A In Te So-Pa
Coral Mataganado | Erythrolamprus bizona. E Cr Te So-Pa
Coral macho Pseudoboa neuwedii. E Cr Te So-Pa
Sabanera Atractus crassicaudatus. |R Cr-In Te So
Cazadora Drymarchon corais. A Cr Te-Ar So
Ratonera Mastygodryas pleei. A Cr Te So
Rabo de aji Micrurus mipartitus. (V) |E Cr-In |Te So-Pa
Coral Micrurus dumerilii. (V) E Cr-Vg |Te So-Pa
82252‘30 de Amphisbaene s.p. r Cr Te So

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.
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ABUNDANCIA RELATIVA: TIPO DE ASOCIACION:
(A) Abundante. (So) Solo.
(R) Regular. (Pa) Parejas.
(E) Escasa.
(r) Rara. DIETA:

(Vg) Vegetariana.

(In) Insectivora.
HABITAT: (Cr) Carnivora.
(Te) Terrestre. (Rd) Roedores.
(Ac) Acuatico. (Sp) Serpientes.
(Ar) Arboricola. (An) Anfibios.

(Av) Aves.

(Mm) Mamiferos.

(Mo) Moluscos

14.1.5.2.1 Abundancia Relativa

En el estudio de esta clase de fauna silvestre se tuvo en cuenta la metodologia de
la frecuencia de observacion por los dias de muestreo, de la siguiente manera:
ABUNDANTE 70 al 100%; REGULAR 50 y el 70%; ESCASA 25 y el 50%;
RARA entre el 0.1y el 25%

El mayor valor que se presenta en referencia a este indice es la frecuencia Escasa
(E) con una distribucion del 31% encontrandose la serpiente Coral mataganado,
Coral Macho, Rabo de Aji y Coral

El indice de Regular (R) con una distribucion del 8% encontrandose la serpiente
Sabanera

El indice de Abundante (A) es del 53%, en donde se encuentran Lagartija,
Lagarto, La Salamanqueja, Cazadora y la Ratonera.

El indice de abundancia Raro (r) se encuentra en un 8%, encontrandose La
Cabeza de Candado. En la Figura 66  muestra la frecuencia con que se
presentan los reptiles en el Municipio.
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Figura 66. Distribucion de las Especies de Reptiles
Reportados Segun su Abundancia Relativa.
Municipio de Herveo - Tolima.
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14.1.5.2.2 Distribucién de los Reptiles Segun su Dieta
La mayoria de especies pertenecientes a esta clase, poseen una dieta alimenticia

Los reptiles de dieta Insectivora (In) se presentan en un 38%, como son las
Lagartija, Lagarto y La Salamanqueja. Los reptiles que tienen dieta Vegetariano
(Cr - Vg) se presentan en un 8% se encuentran Coral. (Cr) se presentan en un
39% se encuentran Coral mataganado, Coral Macho, La Cabeza de Candado,
Cazadora y la Ratonera. (Cr - In) se presentan en un 15% se encuentran La Rabo
de Aji y La Sabanera En la Figura 67 se observa la distribucion de los reptiles
segun la dieta que presenta.
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Figura 67, Distribucion de las Especies de Reptiles Reportadas
Segun sus Habitos Alimenticios. Municipio de Herveo - Tolima
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14.1.5.2.3 Distribucién de los Reptiles Segun su Habitat

La clase reptilia, en su mayoria presenta habitos Terrestres (Te) con una
distribucion del 77% como es el caso de los Lagarto, La Salamanqueja, Sabanera,
Rabo de Aji, Coral, Coral mataganado, Coral Macho, La Cabeza de Candado, y la
Ratonera.

Los reptiles de habitos Arboricolas (Ar - Te) se encuentran en un 15%,
encontrandose La Lagartija. Los reptiles de habitos Acuaticos (Te - Ar) se
encontraron en un 8%, entre éstos la Cazadora.

La Figura 68 muestra la distribucion de los reptiles segun el habitat que utilizan.

Figura 68. Distribucion de las Especies de Reptiles Reportadas Segun
su Habitat. Municipio de Herveo - Tolima 2.005
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14.1.5.2.4 Relacién de la Clase Reptilia de Acuerdo a sus Habitos Sociales

Una caracteristica importante de los reptiles es el evitar en lo posible el contacto
con los seres humanos, por que es importante y relevante para el estudio, la
confrontacion con el campesino de la zona, indagando por las principales
caracteristicas de cada especie respecto a sus comportamientos sociales con
otras especies.

Las caracteristicas mas sobresalientes que se presentan es que los reptiles que
siempre andan solo (So) se distribuyen en un 31% y en reptiles que andan en
pareja (So - Pa) se presentan en un 69%.

La Figura 69, muestra el porcentaje de relacion que poseen los reptiles.

Figura 69, Distribucion de las Especies de Reptiles Segun sus
Habitos Sociales. Municipio de Herveo - Tolima 2.005
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14.1.6 Peces

Los peces son un grupo que también ha sido afectado por la intervencion de la
mano del hombre, debido a la pesca indiscriminada, la tala de arboles en los
puntos de nacimientos de quebradas y rios. Ademas, se han visto afectados por
los desechos sélidos, pesticidas, fungicidas y quimicos destruyendo su habitat,
obligando a estos a desplazarse a sitios donde encuentran las condiciones
adecuadas para vivir y reproducirse.

Las especies que se encontraron en el estudio son peces que sirven como base
de la dieta alimenticia de los habitantes de la zona rural del Municipio Villarrica, Es
recomendable realizar una jornada de concientizacion, educacion y preservacion
de estas especies, debido a que son de gran importancia en la vida silvestre del
Municipio.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
197

En Tabla se relacionan las especies encontradas en los puntos de muestreo que
se utilizaron para el reporte y analisis de este estudio.

La dinamica poblacional de las especies icticas de la regién fue afectada cuando
se cerraron las compuertas de La Represa de Rio Prado, al interrumpir el flujo
natural de peces hacia sus sitios naturales de alimentacion, reproduccidon y
crecimiento. Las especies de peces encontradas en el municipio se encuentran en
las principales corrientes hidricas y en estanques piscicolas.

Tabla 48. Peces Reportados en el Municipio de Herveo - Tolima.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Prochilodus reticulatus Bocachico
Polydeactylus virginicus Bigotudo
QOreochromis niloticus Trucha
Psudoancistrus sp. Cucha

Salmoén

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.
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15. ESTUDIO HIDROLOGICO

15.1 ANTECEDENTES

El agua en un elemento esencial y vital para la vida, ya que es utilizada para el
consumo humano, cultivo del campo y actividades de caracter productivo, por eso
es importante determinar si la cantidad de agua que posee una region cubre las
necesidades requeridas, permitiéndole alcanzar el desarrollo econémico y social.

Para el Municipio de Herveo se ha realizado una evaluacion de los recursos
hidricos para determinar si estos suplen las necesidades requeridas por la region.

15.2 GENERALIDADES

La red hidrica del Municipio de Herveo, pertenece a las cuencas hidrologicas de
los rios Guarind y Guali. En estos se presentan las subcuencas de los rios Perrillo,
Aguacatal y Cajones conformadas por quebradas que abastecen acueductos
veredales y acueducto urbano, ofreciendo una gran riqueza hidrica para el
Municipio.

La cuenca del rio Guariné esta conformada por el rio Perrillo que a su vez es
drenada por las quebradas Mesones, Farallones, La Celda, La Chillona, El Triunfo,
Los Santos, El Guayabo, Cerro Bravo y la Plata, entre otros.

La cuenca del rio Guali estda conformada por el rio Aguacatal que es una
subcuenca drenada por las quebradas La Florida, Yolombal, Tasajeras, El Salto,
El Zancudo, El Placer, La Pizarra, Cerro Bravo y La Palmera.

La subcuenca del rio Cajones es drenada por la quebrada Pefioles, Los Gonzalez,
El Salado, El Cedral, La Marina, el rio San Luis y por otras quebradas que
enriquecen esta fuente hidrica. Ver Tabla 49.

15.3 EVALUACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA

Para determinar si la disponibilidad de agua del Municipio es suficiente, se realizé
un analisis hidrolégico a las microcuencas que abastecen el acueducto de la
Cabecera Municipal y las que abastecen acueductos veredales; como también las
corrientes hidricas que pueden considerarse como posibles fuentes alternas de
abastecimiento de agua a un mediano o largo plazo.
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En la revisiébn de datos historicos sobre mediciones de caudal de las corrientes
hidricas que abastecen de agua la poblacion se encontré6 que el municipio no
posee registros de estas. Debido a que es importante llegare a conocer los
caudales, estos se determinaron por medio de una ecuacion universal de suelos
de los E.U. y el programa caudal 3 de la E.T.S.l. de Montes (Mérida- Venezuela),
ecuacion donde se utilizan datos de precipitacion, cobertura vegetal y suelos, con
lo que se obtiene un caudal de escurrimiento expresado en mm, caudal
expresado luego en Lt. /seg.

15.3.1 Fuentes Hidricas que Abastecen Acueductos

Las corrientes hidricas que abastecen los distintos acueductos conformados en
el Municipio son las siguientes:

. Quebrada Yolombal: Esta corriente superficial nace en la parte Noroeste del
Municipio en la Vereda Torre Veinte, posee un area de 458.10 Has. una
longitud de 2.87 km. y una pendiente promedio 65%, abastece de agua al
acueducto de la cabecera municipal.

. Quebrada Matadero: Este cauce natural nace en la parte Norte del Municipio
en la Vereda Padua, tiene un area de 6.80 Has. una longitud de cauce principal
de 2.5 km. y pendiente promedio del 30.25%, abastece el acueducto del
centro poblado rural Padua.

. Quebrada Tasajeras: Esta fuente hidrica nace en el Suroeste del Municipio,
en la vereda Angulo E, esta microcuenca tiene una superficie de drenaje de
260.60 Has. una longitud del cauce principal de 8.70 km. y pendiente promedio
de 48.5%, abastece de agua al acueducto del centro poblado rural Letras.

. Quebrada La Celda: Este cauce natural nace en el Noroeste del Municipio en
la Vereda EI Brasil, tiene un area de 57.10 Has., una longitud de cauce
principal de 2.20 km y pendiente promedio de 42.8%, abastece de agua al
acueducto del centro poblado El Brasil.

. Quebrada Penoles: Esta corriente superficial nace en la vereda La Palma en
el suroeste del Municipio, posee un area de 1.386.50 Has. una longitud de
cauce principal de 22.30 km y una pendiente promedio del 70%, abastece el
acueducto de la vereda El Arenillo.

. Quebrada Los Gonzalez: Este cauce natural nace en el sureste del
municipio, tiene un area de 78.30 Has. una longitud de cauce principal de 1.2
km. y pendiente promedio del 38.5%, abastece el acueducto de la vereda
Tesorito.
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Tabla 49 Red Hidrica del Municipio de Herveo - Tolima
No. |CUENCA |No. |SUBCUENCA |No. MICROCUENCA  |No. |MICROCUENCA ﬁaRSEA 7
. 0
1.1.1. Qb. Mesones 1.200.70 |3.72
1.1.2. Qb. Farallones 1.1.2.1 | Qb. La Celda 600.30 1.87
Qb. La Chillona
, Qb. El Triunfo
1. |Rio 1., |RioPerillo Qb. Los santos
Guarind ' 1.1.3 Tributarios directos Qb. El Guayabo 6.555.50 |20.34
Qb. Cerro Bravo
Qb. La Plata
2.1.1 Qb. La Florida 2.1.1.1 | Qb. Yolombal 592.90 1.83
2.1. |Rio Aguacatal
21.2 Qb. Tasajeras 260.60 | 0.80
Qb. El Salto
Qb. El Zancudo
Qb. El Placer
TRIBUTARIOS DIRECTOS Qb. La Pizarra 9.236.50 |28.65
Qb. Cerro Bravo
5 Rio Guali Qb. La Palmera
2.21. Qb. Penoles 1.386.50 | 4.3
2.2.2. Qb. Los Gonzalez |78.30 0.24
2.2 Rio Cajones
2.2.3. Qb. El Salado 176.10 0.54
2.2.4. Rio San Luis 2.568.20 |7.96
2.3. Qb. El Cedral 48.30 0.14
2.4. Qb. La Marina 29.4 0.91
2.5. | Tributarios Directos 432820 |13.42

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
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« Quebrada La Marina: Cauce natural que nace en el Este del Municipio en la Vereda El
Aguila, tiene un area de 29.40 Has. una longitud de cauce principal de 1.18 km vy
pendiente promedio del 40%, beneficia a las veredas El Aguila y Guali.

« Quebrada El Cedral: esta fuente hidrica nace en la vereda el Cedral, tiene un area de
48.30 Has. una longitud de cauce principal de 2 km y pendiente promedio del 42%, el
acueducto de la vereda El Cedral se abastece de esta.

. Quebrada Mesones: esta corriente superficial nace en el Cerro Varas Blancas drenando
las veredas Mesones, Monterrondo y la Estrella, tiene una superficie de drenaje de
1.200.70 Has. una longitud de cauce principal de 18.33 km y pendiente promedio del
39%, el acueducto de la vereda Mesones se abastece de esta fuente hidrica.

. Quebrada El Salado: Cauce natural que nace en el Este del Municipio, tiene un area de
176.10 Has. una longitud de cauce principal de 1.55 km y pendiente promedio del 33%,
beneficia al acueducto de la vereda El Salado.

Las veredas El Yerbal, Damas Bajas, Angulo E, Curubital, también poseen sistemas de
acueductos que son utilizados por la poblacién para el consumo de agua. Las demas
Veredas del Municipio no poseen acueductos y el agua que utilizan para el consumo humano
y actividades econdmicas, la captan directamente de quebradas cercanas.

La Tabla 49, presenta las caracteristicas hidrolégicas de estas corrientes superficiales y en el
Anexo 9, Mapa de Cuencas Hidrograficas se muestra la ubicacion espacial en el Municipio.

Tabla 50 Microcuencas que Abastecen Acueductos en el Municipio de Herveo - Tolima

< LONGITUD

AREA MICRO- CAUDAL
No. |CAUCE NATURAL CUENCA gsm%'fp AL Eggmggrgm OFERTA

(Has.) (Km.) * | (Lt./seg.)
1 Quebrada Yolombal 458.10 2.87 65 180.20
2 Quebrada el Matadero | 6.80 2.50 30.25 85.50
3 Quebrada Tasajeras 260.60 8.70 48.50 60.85
4 Quebrada la Celda 57.10 2.20 42.80 32.10
5 Quebrada Pefioles 1.386.50 22.30 50 92.15

Quebrada Los

6 Gonzélez 78.30 1.20 38.50 28.30
7 Quebrada la Marina 29.40 1.18 40 33.10
8 Quebrada el Cedral 48.30 2.00 42 27.80
9 Quebrada Mesones 1.200.70 18.33 39 78.50
10 Quebrada el Salado 176.10 1.55 33 20.82

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO — TOLIMA
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15.3.2 Fuentes Hidricas Alternas

Para el analisis de estas fuentes hidricas se tomaron como referencia los cauces naturales
que se encuentran cerca de concentraciones de poblacion, que posean un caudal
significativo y el tamafio del area que drenan sea significativo. Las principales caracteristicas
son las siguientes:

Rio Perrillo: Esta corriente superficial nace en el oeste del Municipio, sirve de limite con
el departamento del Caldas y desemboca en el rio Guarind, esta subcuenca tiene una
superficie de 6.550.50 Has, una longitud de cauce principal de 106.95 km y una pendiente
promedio del 60%.

Rio Aguacatal: Cauce Natural que nace en el oeste del Municipio, en la Vereda Angulo
E, posee un area de 853.50 Has, una longitud de cauce principal de 42.10 km y
pendiente promedio del 55%.

Rio San Luis: Esta corriente superficial nace en el Oeste del Municipio, en la vereda La
Palma, tiene un area de 2.568.20 Has., longitud de cauce principal de 15.2 km vy
pendiente promedio del 30%.

Rio Cajones: fuente hidrica que nace en el cerro La Piramide en la vereda Angulo E,
presenta una superficie de 1.640.90 Has, longitud de cauce principal de 22 km vy
pendiente promedio del 58%.

Rio Guali: Cauce natural que sirve de limite al municipio de Herveo con el municipio de
Casabianca desde el sur hasta el suroeste, presenta una superficie de 7.236.50 Has.,
longitud de cauce principal de 104.50 km y pendiente promedio del 68%.

En la Tabla 51 se presentan las principales caracteristicas hidrolégicas de estos cauces
naturales y en el Anexo 9, Mapa de Cuencas Hidrograficas se detalla la ubicacion espacial
de estas microcuencas en el Municipio.

Tabla 51 Fuentes Hidricas Alternas, Municipio de Herveo - Tolima

LONGITUD PENDIENTE | CAUDAL
No. CAUCE NATURAL AREA (Has.) CAUCE PROMEDIO OFERTA

PRINCIPAL (Km.) | (%) (Lt./seg.)
1 Rio Perrillo 6.555.50 106.95 60 85.30
2 Rio Aguacatal 853.50 42.10 55 65.50
3 Rio San Luis 2.568.20 15.20 30 30.82
4 Rio Cajones 1.640.90 22 58 53.30
5 Rio Guali 7.236.50 104.50 68 108

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
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15.3.3 Acueducto Urbano y Acueductos Veredales

En el Municipio de Herveo, la Cabecera Municipal cuenta con sistema de acueducto, lo
mismo que la zona veredal que presenta dieciocho (18) sistemas de acueductos distribuidos
en tres centros poblados rurales como Padua, Letras y el Brasil y dieciocho veredas,
sistemas que se describen a continuacion:

. Acueducto Urbano: Este sistema de acueducto se abastece de agua de la quebrada
Yolombal utilizando para su captacion el sistema de gravedad, beneficiando la cabecera
municipal.

. Acueducto Centro Poblado Rural Padua: Este acueducto se abastece de agua de la
quebrada El Matadero utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Centro Poblado Rural Letras: El servicio de acueducto se abastece de
agua de la quebrada Tasajeras, empleando para su captacién el sistema de gravedad.

. Acueducto Centro Poblado Rural El Brasil: El servicio de acueducto se abastece de
agua de la quebrada La Celda, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto vereda Delgaditas: Este acueducto se abastece de agua de la quebrada
Farallon por el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Mesones: El sistema de acueducto se abastece de agua de la
quebrada Mesones utilizando para la captacion el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Monterredondo: Este sistema de acueducto es abastecido por la
quebrada Zancuderos y utiliza el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda EIl Arenillo: Este sistema de acueducto se abastece de agua de la
quebrada Pefioles utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda El Aguila: Esta vereda se abastece de agua de la quebrada La
Marina, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Tulcan: El servicio de acueducto se abastece de la quebrada La
Marina utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda La Esperanza: El sistema de acueducto se abastece de agua de la
quebrada La Unién, captacion realizada por el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda La Unién : El servicio de acueducto se abastece de agua por medio
de la quebrada La Unidn, utilizando el sistema de gravedad.
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. Acueducto Vereda Tesorito: El acueducto de esta vereda se abastece de agua por
medio de la quebrada Los Gonzalez, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda El Salado: El servicio de acueducto se abastece de agua de la
quebrada El Salado, captacion realizada por el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda El Cedral: El servicio de acueducto se abastece de agua de la
quebrada El Cedral, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Guali: Los habitantes de esta vereda abastecen el sistema de
acueducto utilizando la quebrada El Cedral por el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Torre Seis: El servicio de acueducto se abastece de agua de la
quebrada Aguitas utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda La Estrella: El sistema de acueducto se abastece de agua de la
Quebrada Mesones, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Curubital: El servicio de acueducto se abastece de agua de la
quebrada Curubital, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda El Yerbal: El sistema de acueducto es abastecido por la quebrada
el Yerbal, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Damas Bajas: El servicio de acueducto se abastece por medio de
la quebrada Damas Bajas, utilizando el sistema de gravedad.

. Acueducto Vereda Angulo B: El servicio de acueducto se abastece de agua de la
quebrada La Marina, utilizando el sistema de gravedad.

15.3.4 Veredas Sin Acueducto

De las treinta y dos (32) veredas que posee el municipio, quince (15) no poseen sistema de
acueducto para el consumo de agua y suplen sus necesidades en forma individual con la
toma directa de agua de las quebradas mas cercanas.

15.3.5 Demanda de Agua

La relacion oferta - demanda de agua requerida para el consumo humano del Municipio de
Herveo se presenta en la Tabla 52 para una proyeccion de 12 anos, utilizando valores
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (O.M.S.), para el sector urbano de 270
Lt./hab./dia, consumo de agua diario promedio por persona, sector rural de 130 Lt./hab./dia,
consumo de agua diario promedio por persona. La tasa de crecimiento utilizada para la
Cabecera Municipal es de 1.25% vy para la parte rural es de 0.43%.
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Tabla 52 Relacion De Oferta — Demanda De Agua Para El Consumo Humano Del Municipio
De Herveo — Tolima

No E(Z)EEE%O yio | Fosc gég%‘i% g_ ':‘.llez ';\'; DEMANDA (Lt./seg)
2005 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | y010 | 2017

1 m&‘gg;? 3105 | Qb. Yolombal | 180.20 34.93 | 36.88 | 37.50 | 40.20 | 43.10 | 45.20 | 47.30
2 La Estrella 325 Qb. Mesones 48.50 1.76 | 1.85 1.95 | 2.07 2.15 220 | 2.27
3 | Monterredondo | 108 | S | 3060 058 | 166 [1.73 | 1.80 [ 186 | g/ | 4gs
4 Mesones 339 Qb. Mesones 48.50 1.83 | 1.94 2.0 2.05 2.09 212 | 214
5 |ElArenilodos |129 | Qb. Mesones | 48.50 069 | 072 | 080 | 085 | 0.90 | g4 |07
6 | Filo Bonito 85 Qb. Filobonito | 30.60 046 | 049 | 055 [060 | 067 | o | 070
7 | La Granja 171 | Qb. La Gtanja | 35.20 092 |098 |105 |110 |1.12 |1 118
8 | ElPlacer 244 | Qb.ElPlacer | 30.57 132 (137 [142 [145 | 148 | 0 | 464
9 | El Topacio 114 ggﬁta Agua | 33 g9 0.14 | 017 | 020 |023 |0.26 | g,9 |31
10 | La Leonera 408 | Qb. Guarumo | 42.30 221 230 [235 | 240 | 244 |, .0 | 55
11 | [sheccion 100 | Fllgss0 054 | 060 [064 | 067 |070 | 37u | 076
12 | La Picota 243 | P30 131 (139 [145 [ 149 | 155 | o0 | 168
13 | Guali 213 | Qb. El Cedral | 27.80 145 (122 [124 [127 130 | 454 | 138
14 | El Tulcan 194 | Qb. La Marina | 33.10 105 [ 1116 [1.47 [121 | 125 | 150 | 439
15 | El Aguila 380 | Qb.LaMarina | 43 1o 210 | 215 220 | 223|227 | 540 | 5as
16 | Angulo B 97 Qb. La Marina | 45 10 052 | 058 | 064 | 070 | 074 | o70 | ogs
17 | El Cedral 233 | Qb. El Cedral | 27.80 126 [1.30 [1.35 [1.39 | 143 | 4,0 | 447
18 | Torres Seis 104 /?gﬁitas Las | 19,60 056 |0.60 [064 | 070 [072 | joe | 07g
19 | El Yerbal 261 | Qb. El Yerbal | 20.65 141 [ 152|155 | 158 | 161 | o, | 108
20 | ElPlan 184 | Rio Aguacatal | 65.50 099 | 105 | 109 [142 [ 144 | o | 4o
21 | Delgaditas 460 | Qb. Faralion | 59.85 249 | 258 | 264 | 268 | 273 | 500 |og0
22 | El Brasil 72 Qb.LaCelda | 32.10 034 | 040 | 043 [048 | 051 | gss | o5s
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23 | Letras 527 Qb. Pasajeros | 50.85 2.85 | 2.93 297 | 3.01 3.05 3.08 | 3.11
. Qb. Tolda

24 | Torre Veinte 133 Sena 33.80 083 | 092 [095 098 [1.01 |04 | 107
- Qb. La

25 | La Cristalina 154 Crotalina 39.55 088 | 097 (102 [1.05 [108 | 45 | 444
. Qb. Los

26 | Tesorito 286 Conriler 19.30 154 (160 | 164 (168 | 171 | 20 | 476

27 | El Salado 235 Qb. El salado | 30.00 127 | 133 | 1.37 | 1.41 144 | 440 | 450

28 | La Unién 177 Qb. La Unién | 31.00 0.95 | 1.04 [ 1.07 110 [ 113 | o |40

29 | LaEsperanza | 329 Qb. La Union 31.00 178 | 183 |1.86 | 189 |192 | 195 | 1.98

30 | EI Arenillo 459 Qb. Pefioles | 72.15 248 | 255 | 258 |262 |264 |267 | 270

31 | Curubital 221 Qb. Curubital | 29.25 119 [1.28 | 131 134 |138 | 141 | 144
. Qb. Damas

32 | Damas Bajas 168 Bajas 28.50 0.91 | 1.01 104 | 1.07 | 110 | 143 | 116

33 | La Palma 194 Qb. San Isidro | 26.00 1.05 | 1.11 1.14 | 1.17 120 | 124 | 1.28

34 | Angulo E 168 Rio Cajones 43.30 091 [098 [1.03 [107 |1.10 | 113 | 117

35 | Centro poblado | 1110 | o Matadero | 85.50 6.19 | 623 |6.27 |6.31 6.35 | 6.39 | 6.43

rural Padua
3g | Centro poblado | 4, Qb. Tasajeras | 50.85 075 | 083 | 087 |091 |094 |0.97 | 101
rural Letras
37 | Centro poblado | 5, Qb. La Celda | 32.10 018 | 020 |022 |025 |o027 |030 |0.32

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA.
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15.4 CARACTERIZACION DE AGUAS SUPERFICIALES
15.4.1 Generalidades

La caracterizacion fisico - quimica y bacteriolégica de las aguas superficiales que
abastecen sistemas de acueductos utilizados para consumo humano, se convierte
en un parametro importante porque determina indicadores de la calidad del agua,
que al ser analizados, pueden definir los diferentes niveles de contaminacion que
puede presentar en determinado momento este recurso, cuando la actividad del
hombre genera el vertimiento de aguas domésticas e industriales.

La composicion fisico - quimico del agua es entonces el resultado de una serie de
reacciones quimicas, bioldgicas y de procesos fisico - quimicos, que interactuan
entre si, dando como resultado su calidad ambiental, que debe ser determinada
realizando diversos muestreos de campo en diferentes épocas del afio y en varios
sitios a lo largo de un rio y/o quebrada.

La evaluacion fisico - quimica de las aguas superficiales del Municipio de Herveo,
permitira observar el cumplimiento de las Normas Colombianas sobre calidad del
agua Yy la calidad fisico- quimica como fuente abastecedora de agua potable; al
igual permitira conocer el comportamiento, las tendencias e influencias de los
diversos parametros fisico- quimico en el entorno general de las
principales fuentes hidricas en el municipio y también como un documento
basico para el desarrollo y elaboracién de este estudio dentro del Esquema de
Ordenamiento Territorial Municipal.

El método planteado para establecer esta caracterizacion fisico- quimica, se basa
en el resultado de los muestreos realizados en el mes de julio de 2005, en las
principales fuentes abastecedoras de acueductos de la cabecera municipal y
veredas del municipio de Herveo. Este trabajo técnico servira de criterio de
evaluacién de los procesos y mecanismos de control de la contaminacion hidrica,
la realizacién de dictamenes y también la formulacion de medidas correctivas y
preventivas, con el fin de disminuir los efectos negativos que sobre el medio
ambiente que se puedan estar presentando.

15.4.2 Objetivos

- Realizar una evaluacion general fisico- quimica de las aguas superficiales
del Municipio de Herveo.
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- Determinar los parametros fisicos - quimicos en los principales rios y/o
quebradas del Municipio de Herveo que estén dentro de los niveles
permisibles, segun la legislacién colombiana.

15.4.3 Zona de Estudio
La zona de estudio comprende las principales fuentes hidricas importantes como

las quebradas Yolombal, Matadero, Tasajeras, La Celda, Mesones, Faralldn,
Pefoles, La Marina, El Cedral, Yerbal, El Salado y Damas Bajas. Ver Tabla 53.

Tabla 53. Sitios de Muestreo. Municipio de Herveo - Tolima

FUENTE (SITIOS DE MUESTREO)

VEREDA Y/O LUGAR

Quebrada Yolombal

Cabecera municipal

Quebrada Matadero C.P. R. Padua
Quebrada Tasajeras C.P.R. Letras
Quebrada La Celda C.P.R. El Brasil

Quebrada Farallon

Vereda Delgaditas

Quebrada La Marina

Vereda El Aguila

Quebrada Penoles

Vereda Arenillo

Quebrada Mesones

Vereda Mesones

Quebrada El Cedral

Vereda El Cedral

Quebrada Yerbal

Vereda Yerbal

Quebrada Salado

Vereda Salado

Vereda Damas Bajas

Quebrada Damas Bajas
FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO — TOLIMA — 2.005

La importancia de estas aguas superficiales, radica en que estas son utilizadas
para el consumo humano, uso agricola y pecuario y para estanques piscicolas
artesanales.

15.4.4 Marco Teérico

Los criterios de calidad de agua se refieren a las concentraciones de los
constituyentes que si son excedidos, permitiran concluir que los ecosistemas
acuaticos son apropiados para los multiples usos del agua. Dichos criterios se
derivan de investigaciones y hechos cientificos obtenidos de la experimentacion o
de observaciones "in situ" sobre las respuestas de organismos sometidos a
estimulos definidos bajo condiciones ambientales reguladas en un periodo de
tiempo especifico.

Los principales criterios fisico- quimicos de calidad del agua son: Ph, Color,
Turbiedad, Dureza Total, Dureza Calcica, Hierro Total, Cobre, Calcio, Magnesio,
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Acidez Total, Alcalinidad Total, Cloruros, Nitratos, Nitritos, Sulfatos y Fosfatos.

Tabla 54.

Tabla 54. Métodos Utilizados para los Analisis Fisico - Quimicos de Corrientes

Superficiales

TIPO DE ANALISIS

METODO UTILIZADO

PH Potenciémetro
Conductividad eléctrica Electrodo Especifico
Color UPC

Turbiedad Nefelométrico

Dureza Total

Método Complexométrico

Dureza Célcica

Método Complexométrico

Alcalinidad Total

Volumétrico

Hierro total Espectofotometria
Cobre Espectofotometria
Calcio Titulacién x EDTA
Magnesio Espectofotometria
Cloruros Argentométrico
Nitratos Salicilato sédico
Fosfatos Cloruro estanoso
Sulfatos Turbidimétrico

FUENTE: CORTOLIMA

La legislacion colombiana segun los Decretos 1594 de 1.984 y Decreto 475 de
1.998, establece los criterios de calidad del uso del agua que serviran de base
para la decision en el ordenamiento, la legislacion del recurso y determinacion de
las caracteristicas del agua para cada uno. Las normas y valores para aguas con
destino al consumo humano y uso doméstico, se observan en la Tabla 55.
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Tabla 55. Concentraciones Permisibles para Aguas con Destino al Consumo vy
Uso Doméstico Segun Leyes Colombianas.

PARAMETRO UNIDADES DECRETO 475/98 | DECRETO 1594/84
PH Unidades 6.5-9.0 5-9
Conductividad eléctrica u S/cm 50 — 1000 ileioieiaiaiil
Oxigeno Disuelto mg O,/ XA Fok kR kk
Porcentaje de Saturacion | % kR ARk FRERAA KKK
Turbiedad UNT 5 10
Alcalinidad Total mg CaCos/l 100 iebebebobobobod
Dureza Total mg CaCos/l | 160 ikl
DQO mg 02/L *kkkkkkkk kkhkkkkkkkkk
Cloruros mg Cl/I 250 250
Nitratos mg NOs/I 10 10
Fosfatos mg PO4/| 0.2 Kekkkddkkkk
Sulfatos Mg SO4/L 250 400
Solidos Totales mg/| <500 HHEHEAEHA,
Sélidos Suspendidos mg/| ARk PrTTrr

FUENTE: CORTOLIMA

15.4.5 Metodologia

Para realizar la caracterizacion de aguas, la metodologia utilizada es la misma
que se ha implementado en otros Municipios, como es la determinacion de los
diferentes puntos de muestreo, los analisis fisicos- quimicos a determinar, el
método de muestreo, la preparacion de los materiales, equipos a utilizar y las
técnicas analiticas a implementar. Por eso la recoleccion y las técnicas utilizadas
para realizar estos muestreos estan basadas en las técnicas recomendadas y
establecidas en el STANDARDS METHODS OF THE EXAMINATOR OF WATER
AND WASTEWATER, preparada y publicada por las asociaciones americanas
APHA, AWWA y WPCF en su version 15" 1980.

La toma de muestras, se efectué en forma manual y puntual, utilizando recipientes
de vidrio totalmente esterilizados. En cada sitio seleccionado se recogié una
muestra de agua de 1000 cm3, cada muestra se rotulo y se preservo de acuerdo a
las técnicas recomendadas. Una vez realizada la rotulacion y preservacion de las
diferentes muestras, estas se llevaron del Municipio de Herveo al Laboratorio
Bromatologico del Hospital Federico Lleras Acosta, para la realizacion de los
analisis fisico- quimicos.

En cada punto de muestreo, se tomaron analisis in situ de Turbiedad y
Conductividad Eléctrica.
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15.4.6 Resultados

Los resultados de los analisis fisico- quimicos se observan en los reportes oficiales
de Laboratorio Bromatoldgico del Hospital Federico Lleras Acosta asignados bajo
los siguientes registros de radicaciéon No. 586, 191, 911 y 841, anexos del
presente documento.

15.4.7 Analisis e Interpretacion de Resultados

Teniendo en cuenta los resultados de los analisis fisico- quimicos tanto in situ
como de laboratorio obtenidos del muestreo, se determiné lo siguiente para cada
uno de las aguas superficiales analizadas y en la Tabla 34 se observan los
parametros analizados, asi como los valores de cada uno de ellos en cada una de
las muestras:

» PH: Los resultados indican que todas las fuentes hidricas analizadas
presentan valores que se encuentran dentro del valor admisible establecidos
en el Decreto 1594 de 1984

» Conductividad Eléctrica: Todas las muestras presentan valores que se
encuentran por debajo del rango admisible, segun los valores establecidos en
el Decreto 475 de 1998.

» Turbiedad: Los valores que presentan las quebradas Farallon, La Marina y
Yolombal se encuentran por encima de los valores establecidos en los
Decretos vigentes, las demas muestras se encuentran dentro de este rango
admisible.

» Acidez Total: Los valores de todas las muestras presentan valores que se
encuentran por debajo del rango admisible segun los decretos vigentes.

» Alcalinidad Total: Las muestras de todas las quebradas analizadas,
presentan valores dentro del rango admisible establecido en el Decreto 475 de
1998.

» Dureza Total: todas las muestras analizadas presentan valores por debajo del
valor permitido en el Decreto 475 de 1998

» Cloruros: Los valores de todas las muestras analizadas se encuentran por
debajo del valor admisible para este parametro segun los Decretos 475 de
1998 y 1594 de 1984.
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» Nitratos: Los resultados indican que todas las muestras presentan valores por
debajo del valor admisible, segun el Decreto 475 de 1998.

» Fosfatos: todas las muestras analizadas presentan valores que se encuentran
por encima del rango admisible, segun el Decreto 475 de 1998.

» Sulfatos: todas las muestras analizadas presentan valores que se encuentran
por debajo del valor admisible segun el Decreto 475 de 1998.

» Hierro Total: La muestra de la quebrada Yolombal presente valores por
encima del rango admisible, las demas muestras analizadas presentan valores
que se encuentran por debajo del valor admisible segun el Decreto 475 de
1998.

» Cobre: Todas las muestras analizadas presentan valores por debajo del rango
admisible, segun los decretos vigentes.

» Calcio: Las muestras analizadas presentan valores por debajo del valor
admisible segun el decreto 475 de 1998.

» Magnesio: Las muestras analizadas presentan valores por debajo del valor
admisible segun el decreto 475 de 1998.

15.4.8. Analisis Bacteriolégico de Aguas

Los analisis bacterioldgicos fueron realizados en fuentes hidricas que abastece el

acueducto urbano y acueductos veredales localizadas en el municipio, como se

observa en la Tabla 56.

15.4.9. Objetivos

Realizar una evaluacién bacterioldégica de las aguas superficiales que abastecen
acueductos en el municipio de Herveo.

Determinar los parametros bacterioldgicos en los principales rios y/o quebradas
que abastecen acueductos en el Municipio de Herveo, que estén dentro de los
niveles permisibles, segun la legislacion colombiana.

15.4.10. Zona de Estudio

La zona de estudio comprende las quebradas Yolombal, Tasajeras, Cedral,
Damas Bajas, La Marina, Matadero, Curubital, Mesones, Pefoles, Los Gonzalez,
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El Salado, La Unién, El Yerbal, La Celda, Farallon, Monterredondo (Zancuderos) y
Angulo B. En la Tabla 56 se observan los sitios de muestreos.

Tabla 56. Sitios de Muestreo. Municipio de Herveo — Tolima

MUESTRA U.F.C. COLIFORMES
COLIFORMES/100 mi FECALES/10ml

Qb. Tasajeras Alto Braijonal — vereda Letras 32

Qb.La Celda vereda el Brasil 27

Qb. Farallon vereda Delgaditas 12

Qb. Mesones vereda Mesones 24

Qb. Zancuderos — Monterredondo vereda Monterredondo 28

Qb. Matadero vereda Padua Incontable

Vivienda vereda Curubital 87

Qb. Pefioles vereda Arenillo 44

Qb. Damas Bajas vereda Damas Bajas 30

Qb. Los Gonzalez vereda Tesorito 34

Qb. El Salado vereda El Salado 22

Qb. La Unién vereda La Unién 16

Qb. Yerbal vereda El Yerbal 38

Tanque almacenamiento vereda El Aguila 32

Tanque de almacenamiento Angulo B 26

Qb. El Cedral vereda el Cedral 40

Acueducto municipal: (Febrero 22 de 2005)

- Vivienda Roberto Escobar 10* 3"

- Hospitall 10* 1*

- Vivienda Mercedes Hurtado 0 0

Acueducto municipal: (Mayo 10 de 2005)

- Vivienda Roberto Escobar 70* 0

- Hospital 213* 16*

- Vivienda Mercedes Hurtado 50* 0

Acueducto municipal: (Junio 28 de 2005)

- Vivienda Roberto Escobar 0 0

- Hospital 1 0

- Vivienda Mercedes Hurtado 0 0

FUENTE: HOSPITAL SAN ANTONIO MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA

15.4.11. Resultados

Los resultados de los analisis bacterioldgicos se encuentran en el reporte oficial
del Laboratorio del hospital San Antonio del municipio de Herveo, de fecha julio
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16 de 2005 analisis realizados por el técnico de saneamiento basico Luis Carlos
Martinez y Numero de muestra No, 191, 586 y 841 reporte del Laboratorio de
bromatologia del Hospital Federico Lleras Acosta, segun anexo del presente
documento.

15.4.12. Analisis e Interpretacion de Resultados

Teniendo en cuenta los resultados de los analisis Bacteriolégicos obtenidos del
muestreo, se tienen en cuenta las siguientes apreciaciones para las aguas
superficiales analizadas:

- Todas las muestras de los acueductos veredales analizadas en el Hospital
San Antonio del municipio, tienen presencia de coli fecal segun recuento y
C.F. /100/ml, lo que indica que no cumplen con los rangos admisibles segun
decreto 475 de 1998, tomados para aguas crudas.

- El acueducto urbano segun los analisis realizados por el Laboratorio de
bromatologia en distintas fechas presentan problemas de contaminacion
por coliformes totales y coliformes fecales. Sin embargo el ultimo analisis de
fecha junio 28 de 2005 cumple con los requisitos exigidos en el decreto
reglamentario, lo que indica que se estan presentando problemas por el
estado de la tuberia existente y por el manejo de la misma agua en el
acueducto.

RECOMENDACIONES

* Para los sistemas de acueductos veredales se debe recomendar hervir el
agua antes de ser consumida debido a que los acueductos no presentan
plantas de tratamientos.

* En los sistemas de acueductos veredales se deben implementar sistemas
de desinfeccién y un manejo adecuado de residuos liquidos, sdlidos y
ganaderia extensiva.

* Para el acueducto urbano se debe implementar el cambio de tuberia que se
encuentra en mal estado, ya que ésta en alguin momento provoca la
contaminacién del agua. Lo mismo que implementar un manejo adecuado
del sistema del acueducto.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO - TOLIMA
225

Tabla 57. Analisis Fisico-Quimicos de Aguas Superficiales, Municipio de Herveo -
Tolima

AMETRO PH CONDU COLOR | TURBIE | DUREZ DUREZ | ALCALI HIERR COBRE | CALCIO | MAGNE | ACIDEZ | CLORU NITRA
CT. DAD A A NIDAD o SIOo TOTAL ROS TOS
SITIO ELECTR TOTAL gALCIC TOTAL TOTA
ICA L

Quebrada
Matadero  vereda ;'2 22 o |10 |60 |20 |19 |90 (00 155 110 |25 |60 |90
Padua 5 25 |02 2
Quebrada Yolombal | 7.2 25. |13. |22. |4.6
cabecera Municipa| 7 51 160 86 6 2 1 4 14 53 30 40 25 0
Quebrada
Tasajeras veredas 6.9 40 22 |22 (9.0 |6.0 13. 101 0 24 |07 (4.0 (06 |0
Letras 4 3 52
Quebrada La Celda | 7.5 11. 20. 10.0
vereda Brasil 8 57 5 0.5 4 74 6 53 0 3.0 |10 |15 |06 (O
Quebrada Pefoles | 7.4 33. [23. |01
vereda Arenillo > 108 |1 0.6 60 |8 94 0 0 95 |24 |35 |06 |0
Quebrada
Mesones  vereda (7)'5 51 |7 |02 80' 8.2 ;7' ?'10 0o [33]04 |15 |07 |0
Mesones
Quebrada el Cedral | 6.8 24. (12. |14. |0.2 14.
vereda El Cedral 7 83 7 1.1 > 4 8 57 0 50 (2.8 8 0.8 |0
Quebrada el Yerbal | 7.2 19. [11. [30. (0.1
vereda el Yerbal 7 73 18 (04 8 0 9 6 0 44 121 |35 (05 |0
Quebrada El
Salado Vereda EI| L% |62 |2 |06 2% |11 12190 1o |46 [16 [10 |07 |0
Salado
Quebrada Damas
Bajas  vereda| 20 |99 |5 |19 |2 |20 39100 To |80 [33 [10 |06 |0
Damas Bajas
Quebrada Farallon | 7.2 11. 17. 10.0 | 0.0 0.0
vereda Delgaditas | g8 33 5 6.2 0 4.2 9 4 1 1.7 |16 |40 |52 3
Quebrada La
Marina vereda EI| /% |53 |28 [21 |30 |13 2% 199 100 |55 |01 |45 |25 |0
Aguila 0 |8 S 9

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO, LABORATORIO DE BROMATOLOGIA — HOSPITAL FEDERICO LLERAS — 2005.
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16. SISTEMAS DE PRODUCCION
16.1 GENERALIDADES

Un sistema de produccion se define como el conjunto de actividades organizadas
y realizadas por un grupo de productores, de acuerdo con sus objetivos, cultura y
recursos, utilizando practicas tecnoldgicas, en respuesta al medio fisico, para
obtener producciones.

Un sistema esta conformado por componentes que se relacionan entre si y con los
del ambiente que estos contienen y que a partir de su comportamiento pueden
afectar el sistema, estos son de tipo fisico, bidtico, econdmico o sociocultural.

Dentro del componente fisico se contemplan variables como el clima, geologia,
geomorfologia y los suelos con sus principales caracteristicas edaficas. El
componente bidtico esta compuesto por las especies agricolas, pecuarias y el
hombre como ordenador del sistema y el componente econémico hace relacion a
la existencia y asignacion de recursos productivos tales como tierra, mano de
obra, infraestructura y capital.

El componente sociocultural esta conformado por el productor, como elemento
central en el proceso de toma de decisiones que afectan los procesos productivos
agropecuarios, a su familia y su entorno.

Para el Municipio de Herveo se han definido los siguientes sistemas de
produccién, teniendo en cuenta el componente fisico, bidtico, econémico y
sociocultural:

e SP1: Sistema de Produccion de Clima Templado Humedo (TH), en suelos
superficiales a moderadamente profundos con pendientes entre el 12% y
50%, con cultivos de café tecnificado, cafa panelera, platano, frutales y
ganaderia bovina en areas de produccion semi - empresarial.

e SP2: Sistema de Produccion de Clima Paramo Alto Super Humedo (PASH), en
suelos superficiales a moderadamente profundos, con pendientes entre el
12%, 25% y 50%, con cultivos de papa en areas de produccién semi-
empresarial.

e SP3: Sistema de Produccién de Clima Frio Himedo (FH), Frio Super Humedo
(FSH) y Paramo Bajo Super Humedo (PBSH), en suelos superficiales a
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moderamente profundos, con Pendientes entre 25%, 50% y 75 %, con cultivos
de Maiz tradicional, Hortalizas y frutales, en Areas de Economia Campesina.

e SP4: Sistema de Produccion en clima Templado Humedo (TH), Frio Himedo
(FH), Frio Superhumedo (FSH), Paramo Bajo Super Humedo (PBSH) y
Paramo Alto Super Humedo (PASH) con Suelos superficiales a
moderadamente profundos, con Pendientes entre 12%, 25 % y 50%, dedicado
a la ganaderia y extensiva de doble propdsito en areas de economia
campesina.

e Zona de Proteccion y Conservacion (Pr): Esta zona se encuentra en las
provincias climaticas Templado Humedo (TH), Frio Superhumedo (FSH), Frio
Humedo (FH), Paramo Bajo Humedo (PBH), Paramo Bajo Super Humedo
(PBSH) y Paramo Alto Super Humedo (PASH) que corresponde a las zonas de
bosque natural, bosque secundario, bosque de plantacion, zona de altas
pendientes (cuchilla de Brujas, Cuchilla de Capiro y Alto Del Plato) y el lugar
donde se encuentra ubicado el volcan Cerro Bravo.

16.2 DES(}RIPCI()N DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
AGRICOLAS

La descripcién de los sistemas de produccion agricolas para el Municipio se
realiza mediante la sintesis de los componentes fisico, bidtico, econémico vy
sociocultural; la descripcion del componente bidtico se complementa con el
analisis de la tecnologia local de produccién utilizada para establecimiento de los
cultivos.

En la parte econdmica se analizan los volumenes de produccién, los costos de
produccién generados por la tecnologia utilizada y el valor de la mano de obra, los
ingresos obtenidos y las margenes de utilidades netas.

En el componente sociocultural se menciona las caracteristicas del productor
como la tipologia el uso de la mano de obra y la tendencia del comportamiento del
sistema con respecto a su entorno. Ver Tabla 58 y en el Anexo 13 mapa de
sistemas de produccién se espacializan los sistemas que se encuentran en el
municipio.
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Tabla 58

Caracterizacion de los Sistemas de Produccién. Municipio de Herveo -Tolima.

SiMBOLO

COMPONENTE

Fisico - BIOTICO

SOCIOECONOMICO

FisICO

BIOTICO

ECONOMIA

SOCIOCULTURAL

VEREDAS

AREA

HAS

%

SP1

Son suelos
superficiales
a
moderadame
nte
profundos,
presentan
pendientes
entreel 12y
50 %,
ligeramente
acidos a
acidos y
fertilidad
moderada a
baja.

Cultivos de café
tecnificado, cafa
panelera, platano,
frutales y
ganaderia bovina.

Semiempresaria | Pequefios
| productores

El Arenillo, Damas Bajas,
Curubital , ElI Aguila, El
Cedral, El Yerbal, La
Leonera, La Picota,
Monterredondo, La Estrella,
Guali y El Salado.

8.492.30

17.69
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Tabla 58

Caracterizacion de los Sistemas de Produccién. Municipio de Herveo -Tolima.

SiMBOLO

COMPONENTE

Fisico - BIOTICO

SOCIOECONOMICO

FisICO

BIOTICO

ECONOMIA

SOCIOCULTURAL

VEREDAS

AREA

HAS %

SP2

Suelos
superficiales
a
moderadame
nte
profundos,
ligeramente
acidos,
pendientes
entre el
12%, 25% y
50%,
materia
organica
moderada vy
fertilidad
moderada a
baja.

Cultivos de papa.

Semiempresaria

Pequefios
productores

Letras

6.714.56 |13.99

SP3

Son suelos
superficiales,
acidos, con
Pendientes
entre 25%,
50% y 75 %,
materia
organica vy
fertilidad
baja.

con
Maiz,

cultivos de
hortalizas,

platano y frutales

Campesina

Pequenos
productores

La Estrella, Monterredondo,
Mesones,Padua, El Arenillo
dos, La granja, Filo Bonito,
La leonera, La Picota,
Angulo B, Tesoritos, El
Yerbal y El Cedral.

1.023.68 |2.3
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Tabla 58 Caracterizacion de los Sistemas de Produccién. Municipio de Herveo -Tolima.

COMPONENTE
simBoLO Fisico - BIOTICO SOCIOECONOMICO VEREDAS AREA

FiSICO BIOTICO ECONOMIA SOCIOCULTURAL HAS %

Son suelos

superficiales

a

moderadame La Estrella, Monterredondo,

nte Mesones,Padua, El Arenillo

profundos, = dos, La granja, Filo Bonito,

astos con .

con ganaderia Pequefios La leonera, La Picota,
SP4 pendientes extensiva v areas Campesina roductores Angulo B, Tesoritos, EI|3.800.65 |7.92

del 12%, con rastro'g P Yerbal y El Cedral, Torre

25% y 50%, 10 20, el Brasil, Letras,

acidos, con Delgaditas, la Cristalina, El

materia Topacio, el plan y el Placer.

organica 'y

fertilidad

baja.

. o - " El Brasil, Delgaditas, Filo
Zona de Proteccion y Conservacion: esta zona se encuentra en las provincias climaticas Bonito. Mesones.  Torre
Templado Humedo (TH), Frio Superhumedo (FSH), Frio Himedo (FH), Paramo Bajo veinte,An ulo E L,a Palma
Humedo (PBH), Paramo Bajo Superhumedo (PBSH) y Paramo Alto Sperhumedo(PASH) » ANG s ']127.968.4

. .. 71 Curubital, La Cristalina, El 58.27
que corresponde a zonas de bosque natural, bosque secundario, bosque de plantacion : 0
. . . . Placer, ElI Aguila, EIl

y zona de altas pendientes (cuchilla de Brujas, Capiro y Alto del Plato) y el lugar donde :

) . Arenillo, EI Cedral, EI
se encuentra ubicado el volcan Cerro Bravo

Yerbal y Monterredondo.

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
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16.2.1 Sistema de Produccién de Clima Templado Humedo (Th), en
suelos superficiales a moderadamente profundos, con
pendientes entre el 12% al 50%, con cultivos de café
tecnificado, cana panelera, platano, frutales y ganaderia bovina
en areas de produccién semi - empresarial (SP1).

Este sistema de produccion se localiza en la unidad de paisaje de Montafias
ramificadas en esquistos micaceos y cuarcitas y Valle Aluvial intramontafoso en
material heterogéneo, con pendientes entre el 12% al 50%, los suelos que
presenta son superficiales a moderadamente profundos.

El componente bidtico del sistema esta jalonado por el café tecnificado, Cafa
Panelera, platano y frutales se encuentra en las Veredas El Arenillo, Damas
Bajas, Curubital, ElI Aguila, ElI Cedral, ElI Yerbal, La Leonera, La Picota,
Monterredondo, La Estrella, Guali y El Salado. con un area de 8.492.30 Has., que
corresponden al 17.69 % del area total del municipio.

Aspectos relevantes de la Tecnologia Local de Produccién:

16.2.1.1 Subsistema Agricola Café Tecnificado

El manejo del componente fisico como el suelo, esta dado por la preparacion del
terreno, trazado y ahoyado. Se realizan practicas culturales como el Re-Re,
fertilizacidon con urea, triple quince y 17-6-18-2, también se realiza control de
plagas y enfermedades con productos como Malathion y Benlate. Se realiza la
recoleccion, despulpado, fermentacion, lavado y secado en patios y silos.

En la Tabla 59, se encuentran los costos de produccion, rendimiento y utilidad
neta del cultivo.
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Tabla 59 Costos de Produccion para el Establecimiento de Una Hectarea de Café
Tecnificado. Municipio de Herveo - Tolima.

No PRECIO VALOR

" | LABORES UNIDAD CANT. UNITARIO | HECTAREA

A |COSTOS DIRECTOS

1 |MANO DE OBRA
Labores de Vivero Jornal 9 $13.000 |$117.000
Preparacion del terreno Jornal 30 13.000 390.000
Trazado y ahoyado Jornal 20 13.000 260.000
Siembra Jornal 20 13.000 260.000
Control de malezas Jornal 96 13.000 1.248.000
Fertilizacion Jornal 9 13.000 117.000
Control fitosanitario Jornal 2 13.000 26.000
Subtotal 186 $ 2.418.000

2 |INSUMOS
Semilla (Caturra) Kilogramo |2 1.800 3600
Fertilizantes (Urea) Kilogramo [600 480 288.000
Fertilizantes (15-15-15) Kilogramo |275 520 143.000
Fertilizantes (17-6-18-2) Kilogramo |325 560 182.000
Fertilizantes (Coljap) Kilogramo (0.5 2.800 1.400
Insecticida (Malathion) Litro 2 12.900 25.800
Fungicida (Benlate) Kilogramo |1 58.000 58.000
Bolsas plasticas Unidad 5000 2 10.000
Subtotal $ 711.800

3 |SERVICIO A LA
PRODUCCION
Transporte insumos Toneladas | 1.155 5.500 6.352.5
Subtotal $ 6.352.5

B |COSTOS INDIRECTOS

4 |GASTOS GENERALES
Intereses Finagro DTF 2360122 |0.11 250.172,93
Administracién Hectarea [2950153 |0.05 147.507,625
Subtotal $ 397.680,557

A |TOTAL COSTOS 3.136.152,50
DIRECTOS

B |TOTAL COSTOS 397.380,557
INDIRECTOS

C |TOTAL COSTOS CULTIVO 3.347.833,06
TOTAL 3.347.833,06

FUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE HERVEO -, TOLIMA. 2005.
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16.2.1.2 Subsistema Agricola Cafa Panelera

La preparacion del suelo para la siembra, incluye las labores de roceria y quema
cuando hay época de verano. La preparacion del sitio de siembra se hace con
una picada y repicada y la siembra es mateada. La variedad mas utilizada se
denomina Sincerina y la cantidad de semilla empleada es de 8 t/ha y las distancias
empleadas son de 2m X 1m. el control de malezas es con azaddén, haciendo un
total de 3 limpias por afo. Una labor importante es el aporque para mejorar el
anclaje de la planta.

La plaga mas importante es el barrenador del tallo Diatrea saccharadis que puede
ocasionar peérdidas entre 5-15%. El corte se hace a los 20 meses para cultivos de
plantilla y a los 18 meses para la soca. El corte se hace por entresaque y
posteriormente se realiza al apronte para iniciar el beneficio y la obtencién de la
panela.

En la Tabla 60, se encuentran los costos de produccién, rendimiento y utilidad
neta del cultivo.

16.2.1.3. Subsistema Agricola Café- Platano

Uno de los principales arreglos de siembra es con platano en cultivo tradicional, en
el cual las labores de roceria y quema son comunes, posteriormente se hace el
trazo, el ahoyado y la siembra, utilizando colinos de las region de variedades
Dominico y Dominico Harton, alcanzando densidades de 600 plantas/ha. El
control de malezas es mensual (12 desyerbas/afio); hay presencia de plagas
limitantes como el gusano tornillo y Picudos sobre los cuales no se hace ningun
control. tampoco para el de la pudricion del pseudotallo, ni para la bacteriosis, que
son las enfermedades mas limitantes. Labores complementarias de manejo como
el deshoje y el deshije de la platanera, se realizan para el mantenimiento del
cultivo. La recoleccion se hace manualmente, con mano de obra familiar y con
una frecuencia semanal.

La Tabla 61, muestra los costos de produccién, ingreso y utilidad que se generan
por este cultivo.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
234

Tabla 60.Costos de Produccion por Hectarea de Cafa Panelera. Municipio de
Herveo - Tolima.

PRECIO VALOR

LABORES UNIDAD CANTIDAD UNITARIO |HECTAREA
Tumba Jornal 10 13.000 130.000
Ahoyado Jornal 8 13.000 104.000
Subtotal $ 234.000
Siembra Jornal 20 13.000 260.000
Resiembra Jornal 4 13.000 52.000
Plateo Jornal 7 13.000 91.000
Deshije y destronque Jornal 10 13.000 130.000
Control de malezas Jornal 5 13.000 65.000
Aplicacién de | Litro 3 15.000 45.000
herbicidas
Aplicacion de | Jornal 5 13.000 65.000
fertilizantes
Subtotal $ 708.000
Recoleccion Jornal 60 13.000 780.000
Empacada Jornal 5 13.000 65.000
Zorreo Flete 20 2.000 40.000
Transporte Flete 30 1.500 45.000
Subtotal $ 930.000
Semillas (Cogollo) Carga 60 12.000 720000
Herbicidas (Tordon) Litro 2 15.000 30000
Insecticidas (Lorsban) |Kilogramos |5 2.000 10000
Fertilizantes Kilogramos | 200 500 100000
compuestos
Empaques Global 60 500 30000
Cabuya (Fibra) Rollo 1 5.000 5000
Subtotal $ 895.000
TOTAL $2.767.000

RESUMEN

1. RENDIMIENTO 4.2

2. COSTOS DE [ESTABLECIMI |2.767.00

PRODUCCION ENTO 0

3. PRECIO PAGADO AL PRODUCTOR 800.000

($/t)

4. INGRESO ($/t) = 3 x 1 >-360.00

UTILIDAD BRUTA ($/t) =4 -2 593.000

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA, 2005
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Tabla 61. Costos de Sostenimiento Promedio Hectarea de Platano. Municipio de
Herveo - Tolima.

PRECIO VALOR
LABORES UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO |HECTAREA
Control quimico de malezas |Jornal 4 $ 13.000 48.000
Control de plagas Jornal 4 13.000 48.000
Control de enfermedades Jornal 3 13.000 36.000
Fertilizacion Jornal 10 13.000 120.000
Deshije y destronque Jornal 10 13.000 120.000
Recoleccion y embalaje Jornal 20 13.000 240.000
Subtotal $ 612.000
Insecticida Litro 1 30.000 30.000
Herbicida 1 Gramos |1 30.000 30.000
Herbicida 2 Litro 1 20.000 20.000
Aditivo Litro 1 7.000 7.000
Fertilizante foliar Litro 1 35.000 35.000
Fertilizante edafico Kilogramo | 7 35.000 35.000
Subtotal $ 353.000
Empaque Costal 50 800 40.000
Cabuya Rollo 1 5.000 5.000
Transporte Tonelada |3 10.000 30.000
Imprevistos Global 1 50.000 50.000
Subtotal $ 125.000
TOTAL $ 1.090.000

FUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO — TOLIMA. 2005.

16.2.2 Sistema de Producciéon de Clima Paramo Alto Super Himedo
(PASH), en suelos a moderadamente profundos, con pendientes
entre el 12%, 25% y 50%, con cultivos de papas en areas de
produccion semiempresarial (SP2).

Este sistema de produccion se encuentra en suelos de Relieve montafioso
volcanico y paisaje en montafas ramificadas en andesitas y basaltos, son suelos
moderadamente profundos, acidos acidos, con pendientes entre el 12%, 25% y
50%, materia organica moderada y fertilidad moderada a baja.

Este sistema esta integrado por los cultivos de papa, Se encuentra en la Vereda
Letras. Con un area de 6.714.56 Has., que corresponden al 13.99 % del area total
del Municipio.

Aspectos relevantes de la Tecnologia Local de Produccidn:
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16.2.2.1 Subsistema Agricola - Papa

La labor de preparacion el suelo incluye la picada del suelo en forma manual
relacionada con la produccion del lote o cultivo anterior.

Consiste en la limpia del rastrojo, picada y surcada, descomposicion residuos por
15 dias y la siembra, que depende del periodo de lluvias. Las distancias varian
entre 1.20 y 1.50 Mts, entre surcos u entre plantas 0.30 a 0.50 Mts colocando 1 o
2 semillas/sitio. La semilla requerida varia entre 12 y 16 cargas por hectareas y se
hace en forma manual.

La fertilizacion se hace con la siembra empleando abono compuesto 10- 30- 10 en
dosis de 400- 500 kg/Ha, que se repite al momento del aporque en la misma dosis.
Las malezas se controlan en forma manual con azaddn; se aporca en forma
simultanea en los dos primeros meses del cultivo, al inicio de la maduracion se
hace corte de la parte aerea con el fin de facilitar la cosecha, para esta se utiliza el
asadon: una vez cosechado el producto se clasifican y se empacan en el huerto

16.2.3 Sistema de Produccion de Clima Frio Himedo (FH), Frio Super
Humedo (FSH) y Paramo Bajo Super Humedo (PBSH), con
Suelos superficiales, a moderadamente profundos, con
Pendientes entre 25%, 50% y 75 %, con cultivos de Maiz
tradicional, hortalizas, platano y frutales, en Areas de Economia
Campesina. (SP3).

Este sistema de produccion se encuentra en Montafhas Ramificadas en
granodiorita biotitica, de grano medio, plano inundable, Montafia ramificadas en
rocas igneo - metamorficas, son suelos superficiales a moderadamente profundos,
acidos a ligeramente acidos, con Pendientes entre 12% 25%, 50% y 75 %, con
un contenido de materia organica baja y fertilidad baja.

Este sistema esta integrado por los cultivos de maiz tradicional, hortalizas,
platano, frutales y ganaderia de doble propdsito, se encuentra en las Veredas La
Estrella, Monterredondo, Mesones,Padua, El Arenillo dos, La granja, Filo Bonito,
La leonera, La Picota, Angulo B, Tesoritos, El Yerbal y El Cedral, con un area de
1.023.68 Has., que corresponden al 2.30 % del area total del Municipio.
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16.2.3.1 Subsistema Maiz Tradicional

En maiz la preparacion del suelo incluye la roceria y la quema; la siembra se
realiza a chuzo, con semilla regional, clavo, obtenida de cosechas anteriores,
empleando 12 kg./ha. Las malezas se controlan en forma manual con 2
desyerbas durante el ciclo de cultivo. En este subsistema no se realizan labores
como fertilizacién, control de plagas, ni de enfermedades.

La Tabla 62, muestra los costos de produccién, ingreso y utilidad que se generan
por este cultivo.

16.2.3.2 Subsistema Agricola Frijol

En zonas de ladera la labor de preparacion del suelo consiste en la roceria y la
picada del sitio para la siembra. Las variedades son arbustivas tipo calima y
guarzo. Se puede encontrar intercalado con el maiz. En variedades de enredo, la
variedad mas comun es bolo roja o el sangretoro, utilizado el sistema de espaldera
separando surcos a 1.50 m. X 0.50 M. entre plantas. Se fertiliza al momento de la
siembra con abonos 10-30-10 en dosis de 2 bultos/ha.

El control de malezas es manual con azaddn, con 2 limpias una a los 20 dias y 40
dias. Las plagas importantes en frijol son loritos verdes y cucarroncitos de la hoja
que actuan como chupadores que se controlan ocasionalmente. Las
enfermedades, que se constituyen en limitantes, son la Antracnosis
(Colletotrichum sp) y la mancha por Ascochyta que se controla con productos
como Benlate y Daconil en dosis de 300 y 500 g/ha respectivamente. La cosecha
se hace en verde o en seco dependiendo de esta modalidad es el rendimiento.

La Tabla 63, muestra los costos de produccién, ingreso y utilidad que se generan
por este cultivo.

16.2.3.3 Subsistema Yuca

La yuca tiene un manejo tradicional, preparado con una roceria y en época de
verano con quema, se siembra en forma mateada, colocando un cangre por sitio,
a1 mo 1.5 m de distancia, en cuadro, para una densidad de 6.600 a 10.000
plantas/ha. Las variedades son regionales, principalmente, la Quindiana, Aroma y
Extranjera, el control de malezas se hace con azadén en dos desyerbas y un
aporque. No se fertiliza. Las plagas de importancia son la Mosca blanca, Gusano
cachon, los Barrenadores y los Acaros; las enfermedades mas comunes son
Antracnosis y Afiublo, a los que no se hace ningun tipo de control fitosanitario. La
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recoleccion es manual. La Tabla 64, muestra los costos de produccion, ingreso y
utilidad que se generan por este cultivo.

Tabla 62. Costos de Produccion Hectarea de Maiz Tradicional. Municipio de Herveo -

Tolima.
PRECIO
LABORES UNIDAD |CANTIDAD | UNITARIO \l-llécl-:$ERE A
H ($) M ($)
Siembra y tapada Jornal |5 $ 65.000
13000
Resiembra Jornal 1 13000 13.000
Subtotal $ 78.000
Control sanitario Jornal |3 13000 39.000
Desyerbas Jornal |5 13000 65.000
Fertilizantes Bulto 100 kg. 50.000
compuestos
Subtotal $ 154.000
Recolecciéon Jornal 10 13000 130.000
Manipuleo Jornal |2 13000 26.000
Transporte interno|Jornal |2 13000 26.000
(Zorreo)
Subtotal $ 182.000
Semillas (Clavo) Kilogra |13 600 7.800
mo
Herbicidas 1 (Tordon |Litro 2 15000 30.000
101)
Insecticida 1 (Lorsban) |Kilogra |4 2000 8.000
mo
Empaques (Costales) |Global |16 1200 19.200
Cabuya -  Hilazas|Rollo 1 7000 7.000
(Fibra)
Subtotal $ 72.000
TOTAL $ 486.000
RESUMEN
1. RENDIMIENTO (t./h) 1.272
2. COSTOS DE PRODUCCION |486.000
($/n)

3. PRECIO PAGADO  AL|500.000
PRODUCTOR ($/t)
4. INGRESO ($/t) = 3 x 1 636.000

UTILIDAD BRUTA ($/t)=4-2 150.000
FUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO — TOLIMA. 2005.
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Tabla 63. Costos de Produccion Hectarea de Frijol. Municipio de Herveo -
Tolima.

PRECIO VALOR
LABORES UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO |HECTAREA
Preparacion terreno Jornal 15 $ 13.000 195.000
Siembra Jornal 6 13.000 78.000
Control plagas y | Jornal 6 13.000 78.000
enfermedades
Control malezas Jornal 8 13.000 104.000
Fertilizacion Jornal 4 13.000 52.000
Recoleccion y embalaje Jornal 14 13.000 182.000
Subtotal $ 689.000
Semilla Kilogramo | 50 5000 250000
Insecticida Litro 2 15000 30000
Insecticida - nematicida Kilogramo | 6 10000 60000
Fungicida Kilogramo |3 15000 45000
Aditivo Litro 1 7000 7000
Fertilizante organico Kilogramo | 2000 100 200000
Fertilizante compuesto Kilogramo | 350 700 245000
Empaque Costal 16 1000 16000
Subtotal $ 853.000
TOTAL $ 1.542.000
Distancia de siembra 0-60
x0.15Cm
Densidad: 111.000
plantas / Ha
16 Bultos = 1/2 tonelada.

FUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO — TOLIMA. 2005.
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Tabla

64. Costos de Produccion Hectarea de Yuca. Municipio de Herveo -
Tolima.
PRECIO |VALOR
LABORES UNIDAD |CANTIDAD | urario | HEGTAREA
Ahoyado Jornal |2 13000 26.000
Preparacion del|Jornal |20 13000 260.000
terreno
Subtotal $ 286.000
Siembra Jornal 10 13000 130.000
Deshije y destronque |Jornal |2 13000 26.000
Aplicacion de | Jornal 2 13000 26.000
herbicidas
Aplicacion de|Jornal |2 13000 26.000
fertilizantes
Subtotal $ 208.000
Recolecciéon Jornal |20 13000 260.000
Empacada Jornal 5 13000 65.000
Transporte Jornal 5 13000 65.000
Subtotal $ 390.000
Semillas (Regional) Carga 17000 25 250.000
Insecticidas (Lorsban) |Litro 2 15000 30.000
Fertilizantes Kilogra |100 500 50.000
compuestos mos
Empaques (Costal) Global |50 500 25.000
Subtotal $ 335.000
TOTAL $
1.219.000
RESUMEN
1. RENDIMIENTO 20
2. COSTOS DE |ESTABLECIM |1.219.000
PRODUCCION ($/t) IENTO
3. PRECIO PAGADO AL PRODUCTOR |200.000
($/t)
4. INGRESO ($/t) =3 x 1 4.000.000
UTILIDAD BRUTA ($/t) =4 -2 2.781.000

FUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL HERVEO — TOLIMA. 2005.
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16.3 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIOS

16.3.1 Sistema de Produccion en clima Templado Haimedo (TH), Frio
Hamedo (FH), Frio Superhumedo (FSH), Paramo Bajo Super
Humedo (PBSH) y Paramo Alto Super Humedo (PASH) con
Suelos superficiales a moderadamente profundos, con
Pendientes entre 12%, 25 % y 50%, dedicado a la ganaderia y
extensiva de doble propdésito en areas de economia campesina.
(SP4).

Este sistema de produccion se encuentra en Montafas Ramificadas en
granodiorita biotitica, de grano medio, plano inundable, Montafia ramificadas en
rocas igneo - metamorficas, Montanas Ramificadas en andesitas y basaltos los
suelos son superficiales a moderadamente profundos, con pendientes del 12%,
25% y 50%, acidos, con materia organica Yy fertilidad baja..

Este sistema esta integrado por ganaderia de doble propésito. Se encuentra en
las Veredas La Estrella, Monterredondo, Mesones,Padua, El Arenillo dos, La
granja, Filo Bonito, La leonera, La Picota, Angulo B, Tesoritos, El Yerbal y El
Cedral, Torre 20, el Brasil, Letras, Delgaditas, la Cristalina, El Topacio, el plan y el
PlacerCon un area de 3.865.65 Has., que corresponden al 7.92% del area total del
Municipio.

16.3.1.1 Subsistema Pecuario Ganado Bovino

La explotacién tiene doble propdsito hacia la produccion de leche y carne. Para la
produccién de leche el cruce mas utilizado en este sistema es la raza cruce
Normando — Cebu, cruce Normando — Cebu y cruce Holster - cébu. El sistema de
manejo de los pastos con destino a la alimentacién animal se hace mediante
pastoreo alterno de praderas naturales, entendido una ocupacion de 45 dias por
pastoreo y luego 45 dias de descanso de la pradera, teniendo en promedio 4
pastoreos/afio.

En lo referente a la actividad reproductiva, el primer servicio de hembras
generalmente se logra a los 24 meses, en los machos a los 30 meses, utilizando
un sistema de monta libre, empleando 30 hembras por reproductor. La fase de
natalidad para bovinos leche se considera del 55%, con un intervalo entre partos
de 15 meses. El numero de partos por ano (0,8), los dias de lactancia 210 dias, la
edad al destete 7 meses, la produccion vaca lactancia 1.200 Lt. En la modalidad
de carne la edad al acabado es de 48 meses y la tasa de mortalidad del 2%. Enla
Tabla 65, se observa la composicion del hato bovino.
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Tabla 65 Composicién del Hato Bovino, Segun Sexo y Edad.
Municipio de Herveo- Tolima

HEMBRAS MACHOS

0-12 1324 |Mas de|0-12 [13-24 |Mas de| CTAL
Meses Meses 24 Meses |Meses |Meses 24 Meses

1859 1391 2603 1497 704 167 10.543

FUENTE: UMATA - MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA. 2005

o total terneros y terneras menores de 1 afio = 2.322

16.3.1.1.1 Produccion de Leche

La produccion de leche del Municipio se utiliza para suplir la demanda local, no se
le efectua tratamiento alguno, se vende cruda transportada en cantinas.

En la Tabla 66 se presenta los rendimientos en la produccion de leche para el
Municipio.

Tabla 66 Produccién Anual de Leche. Municipio de Herveo - Tolima

VACAS PRODUCCION (VAC |PRODUCCION  (PROM/
ORDENO IDIA/L.) DIA)
1.300 5.0 6.500

FUENTE: UMATA - MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA. 2005

16.3.1.1.2 Tipo de Explotacion, Razas o Cruce Predominantes

La nutricion se basa en el consumo de praderas, en ocasiones complementada
con pastos de corte. Se suministra maleza y sal mineralizada dos o tres veces por
semana. Las leguminosas de consumo son las que aparecen espontaneamente
en las praderas. La actividad ganadera se basa principalmente en la explotacion
de ceba integral como se puede observar en la Tabla 67.

Tabla 67 Tipo de Explotacion y Razas Predominantes Municipio de Herveo.
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RAZA (0 CRUCE

TIPO DE EXPLOTACION PORCENTAJE (%) PREDOMINANTE

Doble Propdsito 100.00 Normando Cebu

FUENTE: UMATA - MUNICIPIO DE HERVEO- TOLIMA. 2005

16.3.1.1.3 Distribucion de Areas en Pastos

Las especies de pastos predominantes es el kikuyo como pasto de pradera
tradicional, el Imperial y Bachiaria como pasto de corte. Las praderas, por la mala
distribucion de lluvias y suelos excesivamente drenados, tienden a lignificarse
rapidamente, ocasionando el deterioro del forraje. El control de malezas se hace
mediante roceria a los lotes y en un bajo porcentaje equivalente a un veinte
porciento (20%) con control quimico. La modalidad de esta explotacion en
ganaderia extensiva. El sistema de cerca de potreros es con postes a 2,5 m. con
alambre pua. En la Tabla 67 y en la Figura 70, se muestran las variedades y
areas cubiertas en pastos.

Figura 70. Pasto natural y potreros rastrojados dedicados a la ganaderia
extensiva Municipio de Herveo — Tolima

Tabla 67 Variedades y Areas Cubiertas en Pastos. Municipio de Herveo - Tolima
PRADERA TRADICIONAL PRADERA MEJORADA TECNIFICADA TOTAL
ESPECIE HAS. ESPECIE HAS.

Kikuyo Imperial y

(pradera 3.418.60 Bachiaria (pasto 3.840.40 7.259
tradicional) de corte)

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEOQ, TOLIMA. 2005

16.3.1.1.4 Sacrificio
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El destino del sacrificio de ganado bovino es para el abastecimiento de la
demanda local. En la Tabla 68 se hace referencia al sacrifico del ganado.

Tabla 68 Sacrificio de Ganado Bovino. mensual Municipio de Herveo - Tolima

MACHOS CABEZAS |HEMBRAS CABEZAS TOTAL CABEZAS

20 28 48
FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005

16.3.1.1.5 Vacunacion

Las enfermedades de mayor incidencia que se presentan en la zona son la
Anaplasmosis, parasitarias y carenciales; por eso las practicas sanitarias mas
comunes son la vacunacién antiaftosa, la vacuna triple (carbon bacteriano,
sintomatico y septicemia hemorragica) y el control permanente de parasitos
internos y externos, controlados por medio de vermifugos via orar o parental, una
vez al afo.

16.3.1.2 Subsistema Pecuario Ganado Porcino

En el municipio para realizar la cria y levante de porcinos se tienen en cuenta
aspectos importantes como: escoger un reproductor que sea el hijo de una cerda
que halla parido de nueve a diez lechones con un peso de 75 a 80 Kg. Este
reproductor no se debe cebar demasiado para evitar que se presente pereza para
aparearse con la hembra, también |la cerda para cria debe escogerse de 100 Kg a
los ochos meses de edad, cuando ya se cuenta con lechones el levante se inicia
cuando estos tienen 20 Kg de peso y termina cuando alcanzan los 50 Kg. Es
importante que al iniciar este proceso varie el porcentaje que tenga el
concentrado. Cuando termine este periodo se inicia la ceba o acabado cuando los
cerdos pesan 90 Kg.

Para mantener cerdos de buen peso y saludables se deben prevenir los parasitos
de estos y las enfermedades, sin embargo los porcinos son atacados por
enfermedades comunes como la peste porcina que se controla con cepa china,
fiebre aftosa que se trata aplicando una inyeccion subcutanea de bencetamicin, y
la brucelosis. En la Tabla 69 se relacionan el inventario de porcinos.

Tabla 69 Inventario de Porcinos y su Composiciéon por Edades y Sexo.
Municipio de Herveo - Tolima
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MACHOS HEMBRAS
- 5 R A TOTAL
0-6 Mas de 6 TOTAL 0-6 Mas de 6 TOTAL
Meses |Meses Meses Meses
650 350 1000 700 500 1200 2200

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005

16.3.1.2.1 Tipo de Explotaciéon, Raza o Cruces Predominantes

La raza de porcinos mas utilizada es el Duroc - criollo, raza que no requiere de
instalaciones adecuadas para la ceba. En la Tabla 70 se presenta el tipo de razas
y explotacion en el Municipio.

Tabla 70 Tipo de Explotacion y Razas Predominantes de Porcinos. Municipio de
Herveo - Tolima.

TIPO DE EXPLOTACION PORCENTAJE (%) RAZA O CRUCE PREDOMINANTE

Tradicional 100 Yhorshire

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005

16.3.1.3 Subsistema Pecuario Aves de Corral

En el municipio se realiza la explotacion avicola, que es en su gran mayoria
tradicional, efectuada principalmente en la zona rural del Municipio. Ver Tabla 71,
sin embargo alli se tienen en cuenta aspectos como el levante de las pollitas,
etapa que se inicia cuando estas han alcanzado las 22 semanas de edad, esta se
realiza con un alimento concentrado rico en proteinas, por eso es importante
utilizar alimento de levante. Para la produccion del huevo se deben tener en
cuenta que una gallina de doble utilidad produce una cantidad de 240 a 250
huevos en el afio, por eso se hace recoleccidon de estos tres veces al dia.

En el municipio también se realiza el engorde de pollos utilizando concentrado del
18% de proteina. En las aves de corral se previenen las enfermedades utilizando
las vacunas apropiadas contra las enfermedades new castle y la viruela.

Tabla 71 Clase de Explotacion e Inventario de Aves de Corral. Municipio de
Herveo - Tolima.

AVES POSTURA POLLO ENGORDE

1.200 6.000
FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005
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16.3.1.4 Subsistema Pecuario Piscicultura

La piscicultura es una actividad que comienza a desarrollarse en el Municipio, por
eso se presentan 350 estanques donde se cultivan especies de peces que
corresponden a la cachama vy tilapia roja. En la Tabla 72 se presenta el numero
de estanques y alevinos.

Tabla 72. Inventario de Estanques y Volumen Piscicola. Municipio de
Herveo - Tolima.

, NO. VOLUMEN DE PRODUCCION
No. ESTANQUE ?ni{z')zA TOTAL| Al EVINOS | ESPECIE KG.
SEMBRADOS | Trucha Mojarra
200 2.200 4.000 1.800 1.200

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005

16.3.1.5 Subsistema Otras Especies Pecuarias

En el Municipio también existe la cria y levante de otras especies como se observa
en la Tabla 73 para estas especies se toman en cuenta las medidas minimas
como una buena alimentacion con concentrado apropiado, control de
enfermedades y parasitos.

Tabla 73. Otras especies pecuarias encontradas en el municipio de Herveo —

Tolima
ESPECIE CABALLAR OVINOS MULAR | CAPRINOS
NOZ 700 300 400 250
Animales

FUENTE: UMATA MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA. 2005

16.4 ZONA DE PROTECCION Y CONSERVACION

Esta zona se encuentra en las provincias climaticas Templado Humedo (TH), Frio
Superhumedo (FSH), Frio Himedo (FH), Paramo Bajo Humedo (PBH), Paramo
Bajo Super Humedo (PBSH) y Paramo Alto Super Humedo (PASH) que
corresponde a las zonas de bosque natural, bosque secundario, bosque de
plantacion, zona de altas pendientes (cuchilla de Brujas, Cuchilla de Capiro y Alto
Del Plato), el lugar donde se encuentra ubicado el volcan Cerro Bravo y las
lagunas presentes en el Municipio que se convierten en importantes humedales.
Estos se encuentran distribuidos de la siguiente forma:
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Bosque Natural: Son areas boscosas del municipio con poca intervencion
antropica, se encuentra en las veredas Angulo E y La Palma, con un area de
1199.30 Has, que corresponden al 3.53% del area total del municipio.

Bosque Natural — Bosque Secundario: Son areas boscosas del municipio
con poca intervencion antropica, que presenta relictos de bosque secundario
se encuentra en las veredas Letras ,Angulo E y el Brasil, con un area de
572.10 Has, que corresponden al 1.77% del area total del municipio.

Bosque Secundario: Son areas de bosques que por la conformacion,
vegetacion y caracteristicas particulares, se definen como bosques que han
sufrido intervencion antropica y se recuperan actualmente, se encuentra en las
veredas El Brasil, Arenillo Dos, La Granja, Delgaditas, Mesones, Padua, La
Cristalina, El Yerbal, El Arenillo, Curibital, Tesoritos, Torre Veinte, Angulo E,
Letras, Damas Bajas, La Palma, El Plan, El Placer, El Salado, La Union y La
Esperanza, con un area de 3015.20 Has, que corresponden al 9.35% del area
total del municipio. (Ver figura 71).

Bosque Secundario — Bosque Natural: Son areas boscosas del municipio
en proceso de recuperacion, se encuentra en las veredas Torre Veinte, La
Cristalina y Tesoritos, con un area de 1015.10 Has, que corresponden al
3.14% del area total del municipio.

Bosque de Plantacién: Son areas del Municipio que estan siendo
reforestadas comercialmente con especie pino por parte de la Corporacion
Forestal del Tolima en las veredas Mesones y Padua, con un area de
136.70Has, que corresponden al 0.42% del area total del municipio
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Figura 71. Relictos de bosque secundario ubicados sobre nacimientos de fuentes

17

17.

La

hidricas.

Laguna: Son cuerpos naturales de aguas lacustres , que ofrecen gran belleza
natural y paisajistica en el entorno donde se encuentra, estan ubicadas en las
veredas Letras, Torre Veinte y La Palma donde se conoce como laguna del
bosque. Estos humedales se convierten en importantes reservas hidricas y
reguladoras del medio ambiente, deben ser tenidos en cuenta para una
adecuada proteccién, manejo y uso dentro del desarrollo del esquema de
Ordenamiento Territorial, presenta un area de 6.70 Has., que corresponden
al 0.020% del area total del municipio.

Parque Natural Los Nevados y Zona Amortiguadora: Se encuentran
localizados en la veredas la Palma y Letras, y se constituyen en importantes
reservas, ya que se encuentarn lagunas y turberas y vegetacion que debe ser
conservada y preservada.

EVALUACION AMBIENTAL
1 GENERALIDADES
evaluacién ambiental es una etapa intermedia entre la caracterizacion y la

zonificacién ambiental, tiene como finalidad analizar la informacion generada en la
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fase de caracterizacion, analizando la problematica, limitantes y potencialidades
mediante la relacion biofisica y socioecondmica, y a través de métodos técnicos
propone alternativas de uso para un area determinada.

17.2 USO POTENCIAL

La aptitud de uso o uso potencial es el analisis de las cualidades que posee la
tierra en una zona dada buscando lograr un aprovechamiento sostenible de los
recursos existentes, con unos rendimientos O6ptimos y sin deteriorar de los
mismos.

Para la determinacion del uso potencial para el Municipio de Herveo — Tolima, se
utilizé la metodologia de clasificacion de las tierras por su capacidad de uso
tomando como base el sistema de clasificacion propuesto por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, modificado y descrito en el Manual de Métodos
y Especificaciones Para Estudio de Suelos del Instituto Geografico Agustin
Codazzi.

17.2.1 Sistema de Clasificacion

Este sistema comprende las categorias de clase, subclase y grupo de manejo y en
el presente estudio se presenta hasta el nivel de subclase.

La Clase agrupa suelos que presentan el mismo grado relativo de riesgos o
limitaciones. Estas Clases son mas conocidas como Clases Agrologicas y son
ocho (8) designandose con numeros romanos del | al VIlIl. En estas las
limitaciones del suelo con respecto al uso se hacen progresivamente mayores
partiendo de la clase | hasta la Clase VIII.

Los suelos de la Clase | al VI son capaces de producir cultivo bajo buenas
condiciones de manejo. Los de la Clase V, VI y VIl son adecuados para plantas
nativas, pastos y arreglos agroforestales. Y las tierras de la Clase VIII no son
apropiadas para las actividades agropecuarias, pero si son apropiadas para
proteccidn y actividades forestales.

Las Subclases agrupan suelos dentro de una Clase con el mismo numero vy
grados de riesgo para uso agricola. Estas se designan anadiendo a la Clase las
letras que indican estas clasificaciones, asi:

* e Erosion presente en la superficie del suelo.

<+ h Humedad excesiva sobre o dentro del perfil.
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s Suelos con limitaciones fisicas o0 quimicas que impiden la
penetracion de las raices y/o el laboreo.
e C Clima limitante por déficit o exceso de humedad.
ot Gradiente de la pendiente que limita el laboreo o aumento de la

susceptibilidad de los suelos a la erosion.

Para el Municipio de Herveo se presentan tierras de la Clase IV a la Clase VIII,
que comprenden un uso agropecuario (cultivos semestrales, permanentes y
pastos), un uso agroforestal y un uso forestal, como se describe a continuacion:

17.21.1 Uso Agropecuario

En este uso se contemplan, un uso para cultivos semestrales, para cultivos
permanentes y pastos, como se observa:

17.21.1.1 Tierras Clases IVs - Cultivos Semestrales -Cultivos
Permanentes- Pastos (IVs-Cs-Cp- P)

Estas tierras corresponden al gran paisaje valle aluvial intramontafioso en material
heterogeneo y paisaje plano inundable constituido por material volcanico en vega
y sobre vega, con Suelos profundos, bien drenados, textura fina, acidos, ricos en
materia organica y fertilidad moderada a alta. Presentan una mecanizacién facil,
pueden ser utilizadas para explotaciones agropecuarias intensivas, requiriendo
practicas cuidadosas en las actividades agricolas con relacion a la fertilidad y
manejo de aguas de drenaje.

Se encuentra en las Veredas el Plan, el Placer, el Yerbal, la Cristalina, con un area
de 1.101.20 Ha que equivalen al 3.42 % del area total del municipio.

17.21.1.2 Tierras Clases VIt - Cultivos Semestrales —Cultivos
Permanentes- Pastos (VIt-Cs-Cp- P)

Estas tierras corresponden al gran paisaje montafioso Fluvio erosional, en paisaje
montafas ramificadas en rocas Igneo — metamorficas, con laderas quebradas a
escarpadas, con Suelos suelos superficiales y moderadamente profundos, bien
drenados, textura fina, acidos, ricos en materia organica y fertilidad baja,
presentan moderadas limitaciones para el establecimiento de cultivos por la
pendiente que presenta.
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Se encuentra en las Veredas Arenillo 2, Filo Bonito, la Granja y Mesones, con un
area de 663.30 Ha que equivalen al 2.06 % del area total del municipio.

17.21.1.3 Tierras Clases VIIt - Cultivos Semestrales -—Cultivos
Permanentes- Pastos (VIit -Cs-Cp- P)

Estas tierras corresponden al gran paisaje montainoso Fluvio erosional y
montanoso volcanico, en paisaje montafas ramificadas en esquistos micaceos y
cuarcitas, con laderas quebradas a escarpadas, con Suelos suelos superficiales y
moderadamente profundos, bien drenados, textura fina, acidos, ricos en materia
organica y fertilidad baja, presentan limitadas moderaciones y sin limitacion para
pastos.

Se encuentra en las Veredas el Aguila, Mesones, Arenillo, Monterredondo, la
estrella, Tulcan, la Picota, la leonera, la Cristalina, Tesorito, el Salado, el Yerbal, el
Cedral, Damas Bajas, la Unién y Curubital, con un area de 10.193.60 Ha que
equivalen al 31.63 % del area total del municipio.

17.2.1.2 Agroforestal

Dentro de este uso se encuentra el uso silvoagricola (SA), agrosilvopastoril (ASP)
y Silvopastoril (SP), descritos a continuacion:

17.2.1.21 Tierras Clase VIt — Silvoagricola (VIt-SA)

En el Municipio éste uso potencial corresponde al gran paisaje Relieve montafoso
fluvio erosional en Montafias Ramificadas en Granodiorita Biotitica de grano medio
y montafhas ramificadas en andesitas, los suelos son superficiales a
moderadamente profundos, bien drenados y baja fertilidad. Estas tierras no son
mecanizables, son aptas para cultivo de semi - bosque, ganaderia semi - intensiva
y uso forestal, requieren fertilizacion y practicas de manejo para prevenir la
erosion.

Se encuentran en las Veredas Angulo B, Curubital, La Cristalina, Torre veinte y La
Palma, con un area de2.883.50 Has, que equivalen al 8.95 % del area total del
municipio.

17.2.1.2.2 Tierras Clase Vlls — Agrosilvopastoril (Vlis-ASP)

Esta Clase se presenta en el paisaje montafias ramificadas en andesitas y
basaltos en laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion moderada,
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en suelos superficiales a moderadamente profundos. Los suelos de ésta clase no
permiten practicas agricolas intensivas y mecanizables, por lo que presenta un
uso de productos agricolas en menor escala, ganaderia semi - intensiva y uso
forestal, requiere practicas de manejo para evitar la erosion.

Se encuentran en las Veredas Letras, Torre 20 y la Palma, con un area de 6.350
Ha que equivalen al 19.70 % del area total del municipio.

17.2.1.2.3 Tierras Clase Vlic - Silvopastoril (Vlic-SP)

Esta clase se presenta en un paisaje Montafias ramificadas en andesitas y
basaltos, presenta suelos superficiales, bien drenados y fertilidad moderada a
baja. Estos suelos no son mecanizables, son aptos para ganaderia semi -
intensiva y uso forestal requiriendo cuidadosas practicas de manejo para evitar la
erosion.

Segun esta metodologia esta clase se encuentra en las Veredas Letras, el Brasil y
delgaditas, con un area de 2.699.20 Ha que equivalen al 8.38 % del area total del
municipio.

17.21.3 Uso Forestal

Este uso presenta una clasificacién con bosques protectores (BP) y bosques de
proteccién absoluta (BPA), descritos a continuacion:

17.2.1.3.1 Tierras Clase VIIl - Bosque protector (VIII-BP)

Esta clase se presenta en un paisaje de montafias ramificadas, los suelos son
superficiales, con fuertes pendientes entre el 25%, 50% y 75%, estos suelos no
son mecanizables, son aptos para uso forestal protector requiriendo practicas de
manejo para evitar los procesos erosivos.

Esta clase se encuentra en las Veredas Arenillo 2, Mesones, la Estrella,
Monterredondo, Topacio, la Leonera, el Brasil, Torre 20 y Filo Bonito, con un area
de 7.779.20 Ha que equivalen al 24.14 % del area total del municipio.

17.2.1.3.2 Tierras Clase VIl - Bosque protector absoluto (VIII-BPA)

Esta clase se presenta en un relieve montafioso volcanico, con suelos muy
superficiales a superficiales, pobremente drenados, con pendientes del 12% al
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50%; éstos suelos no son mecanizables, la aptitud de uso que presentan es de
uso forestal protector, corresponde al volcan Cerro Bravo

Esta clase se encuentra en las Veredas Torre 20 y Letras con un area de 557.80
Ha que equivalen al 1.73 % del area total del municipio.

En el Anexo 10, Mapa de Uso Potencial, se presenta la espacializacion de las

diferentes clases de tierra, segun esta metodologia que se presenta en el
Municipio y en la Tabla 74, se observa esta clasificacion.

Tabla 74. Uso Potencial, Municipio de Herveo, Tolima.

SIMBOLO uso DESCRIPCION | LOCALIZACION

POTENCIAL Has. | %

AGROPECUARIO
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Tabla 74. Uso Potencial, Municipio de Herveo, Tolima.
. uso 2 - AREA
SIMBOLO POTENCIAL DESCRIPCION | LOCALIZACION Has. %
Agricultura
semitécnificada con
manejo de cultivos
Cultivos transitorios,
IVs-Cs- semestrales semipermanentes El Plan, El Placer, el 110120 | 3.42
Cp-P permanentes y | y/o permanentes y Cidral y la Cristalina U '
Pastos pastos mejorados o
nativos para
pastoreo
semiintensivo.
. Cultivos con
Vit-Cs- Cultlyos moderadas Arenillo dos, filo
Cp- P frUtf;?ertsallzas,t limitaciones por la It’)noenslzjon,elz Granjay 663.30 | 2.06
y paslos pendiente
El Aguila, Mesones, el
Arenillo, Monte
; . | Cultivos con Redondo, La Estrella,
VIt -Cs- Clilélg/[?i%:aedgafe limitadas Tulcan, Delgaditas, La
~ ' moderaciones y sin Cristalina, Tesorito, 10.193.60 | 31.63
Cp' P cana panelera, limitacion para Curubital, El Plan,
frutales y pastos pastos Damas Bajas la
Leonera, la Picota y
Guali
AGROFORESTAL
Agricultura de
. ) iglt')nstl)?:lzggacon Angullo B,. Curubital,
VIt - SA Silvoagricola : La Cristalina, La 2.283.50 8.95
arboles y arbustos Palma Y Torre Veinte.
para proteccion del
suelo.
Ganaderia de doble Letras. el Brasil
Vilc - SP Silvopastoril proposito en delgaoiitas y 2.699.20 | 8.38
ramoneo y pastoreo.
Agricultura de
Vil subsistencia
ASSP Agrosilvopastoril ggrsntglsn;i?bcfsqos Iﬁzt“ti:’ Torre 20y la 6.350.50 | 19.70
para proteccion del
suelo.

FORESTAL
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Tabla 74. Uso Potencial, Municipio de Herveo, Tolima.
‘ uso « . AREA
SIMBOLO POTENCIAL DESCRIPCION | LOCALIZACION Has. %
Bosques natural y .
secundario que Arenillo Dos,
Bosques deben ser m(;rs:t): eRidLoangstre”a’
VIII-BP protectores protegidos, Topacio, La Leonera, 7.779.20 | 24.14
manejados y El Brasil, Torre Veinte
conservados para Y Filo Bonito.
evitar su deterioro.
Proteccion . .
VIIl - BPA absoluta Volcan cerro bravo. | Torre veinte y Letras 557.80 | 1.73

FUENTE: Municipio de HERVEO. 2005
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17.3 CONFLICTOS DE USO

Los conflictos de uso determinados para el Municipio de Herveo, se establecen
con la relacion y confrontacion que se presenta entre los cultivos actuales y el
uso seleccionado en la aptitud del suelo, relacion que permite determinar el uso
adecuado que se le puede dar a la tierra desde el punto de vista agropecuario.

17.3.1 Metodologia

Para determinar los conflictos de uso que se pueden presentar en el municipio se
utilizan los estudios obtenidos en la etapa de caracterizacion y evaluacion
ambiental como son los estudios de uso y cobertura y uso potencial, estudios que
permite confrontar la informacién obtenida de las mismas unidades de uso y
cobertura actual del suelo contra las unidades de uso potencial obtenidas en el
estudio de uso potencial por la metodologia de las clases agrolégicas.

Al confrontarse estas unidades, generan una informacién que determina las
categorias que presentan las areas delimitadas en el Municipio, como son las
areas en equilibrio, areas subutilizadas y areas sobreutilizadas, como se describen
a continuacion.

e Areas en Equilibrio: Son aquellas areas donde el uso actual coinciden con
el uso potencial determinado y no se presenta deterioro en los suelos.

e Areas Subutilizadas: Son aquellas areas a las que se puede dar un uso
mas intensivo que el que actualmente estan soportando.

o Areas Sobreutilizadas: Son areas que estan sometidas a usos intensivos,
excediendo la capacidad de soporte y nutrientes del suelo, ocasionando un
deterioro acelerado.

Con el resultado obtenido de la confrontacién de estas unidades o categorias, se
elabora el Mapa de Conflictos de Uso del Suelo, mapa que espacializa la
problematica que se presenta dentro del area de estudio, como es el caso del
Municipio de Herveo. En el Anexo 11, Mapa de Conflictos de Uso del Suelo, se
presenta la localizacion geografica de las areas obtenidas del resultado de la
confrontacion del uso y cobertura actual del suelo y el uso potencial del mismo.

Las categorias resultantes en esta confrontacion fueron las siguientes:
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17.3.1.1 Areas en Equilibrio (E)

Son aquellas areas donde el uso actual coincide con el uso potencial, es decir no
se presenta deterioro en el suelo, debido a que se establecen cultivos con algunas
practicas de manejo, presentandose cultivos permanentes como café, cafa
panelera, platano y frutales y cultivos semestrales como papa, maiz tradicional,
frijol, yuca y hortalizas.

En el Municipio se encuentran en los paisajes de Montafas ramificadas en
andesitas y basaltos, plano inundable constituido por material volcanico, montafas
ramificadas em esquistos micaceos y cuarcitas y montafias ramificadas en rocas
ignéo- metamorficas con textura gneéisica.

Estas areas se presentan en las Veredas el Brasil, Letras, Delgaditas, Torre 20, la
Granja, Filo Bonito, Monterredondo, Leonera, la Picota, Angulo B, Tulcan, al
Unidn, el Plan, Placer, el Arenillo, Curubital, Damas Bajas y el Salado, con un area
de 28.122.70 Ha que equivalen al 87.26% del area total del municipio. En el Anexo
11, Mapa de Conflictos de Uso del Suelo, se observa la especializacion de estas
areas.

17.3.1.2 Areas Subutilizadas (SUB)

Son aquellas areas del Municipio que presentan un uso actual de ganaderia
extensiva, sin embargo los suelos presentan un uso potencial que muestra que
este suelo puede tener un uso agropecuario con practicas de manejo adecuadas
que eviten el deterioro paulatino de los suelos.

Estas areas se presentan en las Veredas el Plan, el Placer, la Cristalina y el
Cedral, con un area de 1.092.9 Has que equivalen al 3.39% del area total del
municipio.

Estas areas determinadas se encuentran espacializadas en el Anexo 11, Mapa de
Conflictos de Uso del Suelo.

17.3.1.3 Areas Sobreutilizadas (SOB)

Las areas sobreutilizadas que se presentan en el municipio corresponde a
aquellas que estan sometidas a usos intensivos sin practicas de manejo
adecuadas que eviten el desgaste de los suelos, uso que incrementa y excede la
capacidad de soporte y nutrientes que presentan los suelos, ocasionando un
deterioro acelerado de los mismos. En el municipio las areas sobreutilizadas
presentan categorias como se describen a continuacion:
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17.3.1.3.1  Areas en Conflicto Ligero (SOB CL)

Este tipo de conflicto se presenta en areas que poseen cierto grado de aptitud
para ser explotadas, siempre y cuando se lleven a cabo ciertas practicas de
manejo y conservacion de los suelos, para evitar su desgaste y deterioro, lo que
indica que si no se toman las medidas correctivas necesarias, se incrementara el
deterioro paulatino de los mismos por el uso inadecuado del suelo.

Este tipo de conflicto se presenta donde hay cobertura de Pastos Naturales,
potreros rastrojados, con un uso de la tierra dedicado al pastoreo extensivo, sin
realizar practicas de manejo, lo que acentua los procesos erosivos.

En el Municipio se encuentran las Montafias Ramificadas en granodeorita de
grano medio y montafas ramificadas en andesitas y basaltos, se presentan en las
Veredas la estrella, Monterredondo y el Topacio. Con un area de 99.40 Ha que
corresponde al 0.31% del area total del municipio.

17.3.1.3.2  Areas en Conflicto Moderado (SOB CM)

Este tipo de conflicto se presenta debido a que los suelos tienen un uso potencial
de manejo, proteccion y conservacion tipo bosque protector y en éstas areas se
encuentran cultivos sin ningun tipo de manejo, también en areas de la Cabecera
Municipal que muestran algun tipo de problema geoldgico, geomorfologico y
también en area que presentan amenazas naturales por remocién en masa.

Estos conflictos se presentan en los paisajes de Montafias Ramificadas en
andesitas y basaltos y montafas ramificadas en esquistos micaceos y cuarcitas.
En el Municipio se encuentra en las Veredas la Estrella, monterredondo, Arenillo 2,
la Leonera, el Topacio, Delgaditas, mesones, la union, el cedral y curubital, con
un area de 2.845.70 Ha que corresponden al 8.83 % del area total del municipio.

17.3.1.3.3 Areas en Conflicto Severo (SOB CS)

Este tipo de conflicto se presenta cuando se realizan practicas agropecuarias
contrarias a la aptitud del suelo, o cuando se realizan actividades acordes con el
uso potencial sin cumplir adecuadamente con los procedimientos ambientales,
ocasionado desequilibrio e impacto ambiental severo. En el Municipio se
presenta en las areas totalmente erosionadas, donde no se han realizado
actividades de recuperacion geomorfolégica.
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Estos conflictos se presentan en los paisajes de Montafias Ramificadas en
granodiorita biotitica de grano medio, se presenta en las veredas Monterredondo,
Delgaditas, la estrella, la Palma, Letras y Curubital con un area de 37.60 Has que
corresponde al 21% del area total del municipio. En la Tabla 75 se presentan lo
diferentes tipos de conflicto que se encuentran en el municipio y en la Tabla 76 se
encuentra la matriz de confrontacion entre la cobertura y uso actual contra el uso
potencial, que permite generar los conflictos ya descritos.

En el Anexo 11 Mapa de Conflictos de Uso del Suelo, se encuentran
espacializados los conflictos generados por los diferentes tipos de uso que se le
da a la tierra en el Municipio.

Tabla 75. Tipo de Conflicto de Uso que se Presenta en el Municipio de Herveo,

Tolima.
‘ TIPO DE % AREA
SIMBOLO CONFLICTO DESCRIPCION HAS. %
Areas que no presentan
problemas por el
E Equilibrio establecimiento ~ de| g 1557 187,06
cultivos  permanentes,
semipermanentes y
semestrales.
Son aquellas areas que
SUB Subutilizada grese.”ta” un Uso pory g9, {339
ebajo del que pueden
soportar
Areas donde se
presentan conflictos
Sobreutilizada |porque se presenta
SOB CL |por conflicto | pastoreo extensivo sin|99.4 0.31
Ligero practica de manejo y
conservaciéon de los
§uelos.
soB Sobreutiizada | o % (B8 100, 20
SOB CM |por conflicto| _; o . 2.845.7 8.83
Moderado sin ningln tipo de
manejo.
Areas donde se
Sobreutilizada | presentan tierras
SOB CS |por conflicto | totalmente erosionadas | 67.6 0,21
Severo sin restauracion
geomorfologica.

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO, TOLIMA.
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Tabla 76. Matriz de confrontacidn entre uso y cobertura, uso potencial y conflictos. Municipio de Herveo — Tolima

. USO POTENCIAL
USO Y COBERTURA SIMBOLO CONFLICTOS
SIMBOLO TIPO DE USO
Son aquellos cultivos cuyo ciclo productivo no es mayor de un (1) afio, se encuentran Cs Cs-Cp- agropecuario | Equilibrio
cultivos de papa, maiz tradicional, yuca, frijol, lulo, tomate de arbol y hortalizas. PP grop q
Son areas donde se presentan cultivos semestrales de hortalizas y maiz con sectores en i I
Cs/Pn/Cp Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
pasto natural y frutales.
Son aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo dura mas de dos (2) afios y ofrecen durante
este, varias cosechas, encontrandose cultivos de café tecnificado, cafia panelera, frutales | Cp Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
y platano.
ﬁgrr;aﬂ;(zzs de cultivos permanentes de café tecnificado, y cultivos semestrales de maiz y Cp/Cs Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
Son areas con cultivos de permanentes como café tecnificado y frutales con sectores de : -
- . . . Cp/Pm Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
pastos manejados dedicados a la ganaderia extensiva.
Son areas de cultivos de café tecnificado con sectores de potreros rastrojados. Cp/Pr Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
$on areas de cultivos de café tecnificado con sectores en pasto natural. Cp/Pn Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
Areas con cultivos de café tecnificado y platano con algunos sectores en rastrojo. Cp/Ra Cs-Cp-p agropecuario | Equilibrio
Areas con cultivos de café tecnificado y platano con algunos relictos de bosque secundario. | Cp/Bs Vit-SA Silvoagricola | Equilibrio
Son areas de cu_ltlvos permanentes de café tecnificado, frutales y platano con relictos de Cp/Bs/Pm VIIS-ASP | ASP Equilibrio
bosque secundario.
S)(()tr;nzirf:s de pastos que presentan manejo agrondmico dedicados a la Ganaderia Pm VIIt-P Agropecuario | Manejo
Son areas de pastos que presentan manejo agronémico con cultivos semestrales Pm/ Cs VIIt-P-C agropecuario | Manejo
Son areas de pastos manejados con sectores en cultivos permanentes como frutales. Pm/Cp VIIt-P-C agropecuario | Manejo
Son areas de pastos con alglin manejo agronémico con sectores de potreros rastrojados Pm/Pr IVS-C agropecuario | Subutilizado
dedicados a la ganaderia extensiva.
Areas de pastos manejados con pasto natural. Pm/Pn Vs-C agropecuario | Subutilizado
Son areas de pastos manejados con sectores de rastrojo. Pm/Ra VS -C agropecuario | Subutilizado
Son areas de potreros rastrojados o enmalezados sin ningun manejo agronémico Pr IVS-C agropecuario | Subutilizado
dedicados a la ganaderia extensiva.
Son areas de potreros enmalezados con frutales y platano Pr/Cp ASP agropecuario | Manejo
Son areas de potreros enmalezados con cultivos de maiz y hortalizas. Pr/Cs ASP agropecuario | Manejo
Son areas de potreros enmalezados con frutales, platano y rastrojo Pr/Cp/Ra SA agropecuario | Manejo
Areas de pastos sin ningin manejo agronémico con sectores de pastos manejados, . . .
; . . SP Silvopastoril | Manejo
dedicados a la ganaderia extensiva. Pr/Pm
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Tabla 76. Matriz de confrontacidn entre uso y cobertura, uso potencial y conflictos. Municipio de Herveo — Tolima

. USO POTENCIAL
USO Y COBERTURA SIMBOLO CONFLICTOS
SIMBOLO | TIPO DE USO

Son areas de potreros enmalezados con pasto natural. Pr/Pn SP Silvopastoril | Manejo
Son areas de potreros rastrojados con sectores de rastrojo. Pr/Ra SP Silvopastoril | Manejo
Son areas de potreros enmalezados con sectores con rastrojo y cultivos semestrales como i .
hortalizas Pr/Ra/Cs SA agropecuario | Manejo
Son areas de potreros enmalezados con sectores con rastrojo, frutales y platano Pr/Ra/Cp CS-CP-P | agropecuario | Equilibrio
Areas de potreros enmalezados con sectores con rastrojo y tierras erosionadas. Pr/Ra/Te SOB CM | Proteccién Moderado
Areas de potreros enmalezados con relictos de bosque secundario. Pr/Bs VIl - BP | Proteccién | Manejo
Areas de pasto natural para proteccion y en algunos sectores para ganaderia extensiva. Pn VIl - BP | Protecciéon | Manejo
Areas de pasto natural asociados con cultivos semestrales de maiz y hortalizas. Pn/Cs CS-CP-P | agropecuario | Equilibrio
Son areas de' pasto natural asociados con cultivos permanentes de café tecnificado, cana Pn/Cp CS-CP-P | agropecuario | Equilibrio
panelera y platano.
Son areas de pasto natural asociados con cultivos permanentes y cultivos semestrales. Pn/Cp/Cs CS-CP-P | agropecuario | Equilibrio
Son areas de pasto natural con sectores que presentan vegetacion herbacea y arbustiva Pn/Ra/Cs SA agropecuario | Manejo
con cultivos semestrales de maiz.
Son areas qe pasto natural con sectores que presentan vegetacion herbacea y cultivos de Pn/Ra/Cp SA agropecuario | Manejo
frutales y platano
Areas de pasto natural con sectores en pastos manejados y potreros rastrojados Pn/Pm/Pr SP Silvopastoril | Manejo
Areas de pasto natural con sectores en pastos manejados Pn/Pm SP Silvopastoril | Manejo
Areas de pasto natural con sectores de potreros enmalezados Pn/Pr SP Silvopastoril | Manejo
Son areas de pasto natural con sectores que presentan vegetacion herbacea y arbustiva. Pn/Ra VIl - BP | Proteccién | Manejo
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva que se encuentran abandonadas o en . .

o , Ra VIl - BP | Proteccion | Manejo
Qescanso de actividad agricola.
ﬁg?ta;izg:n vegetacion herbacea y arbustiva y sectores con cultivos semestrales de Ra/Cs SA agropecuario | Manejo
Areas con vegetacién herbacea y arbustiva y sectores con pastos manejados Ra/Pm SP Silvopastoril | Manejo
Son areas con vegetacién herbacea y arbustiva con sectores en pastos manejados y Ra/Pm/Pr Sp Silvopastoril | Manejo
potreros enmalezados.
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en potreros enmalezados Ra/Pr SP Silvopastoril | Manejo
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con sectores en pasto natural Ra/Pn SP Silvopastoril | Manejo
Son areas con vegetacion herbacea y arbustiva con relictos de bosque secundario. Ra/Bs VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
Areas con vegetacion herbacea y arbustiva con tierras erosién Ra/Te SOB - CM | sobreutilizada | Moderado
Areas con vegetacion de paramo. Vp VIl - BP | Proteccién | Manejo
Son areas con vegetacion de paramo y sectores de pasto natural Vp/Pn VIl - BP | Proteccién | Manejo




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA

262
Tabla 76. Matriz de confrontacidn entre uso y cobertura, uso potencial y conflictos. Municipio de Herveo — Tolima
. USO POTENCIAL
USO Y COBERTURA SIMBOLO CONFLICTOS
SIMBOLO | TIPO DE USO
Areas boscosas de especies que no han sufrido intervencion antrépica Bn VIl - BP | Proteccion | Equilibrio
fgé]u:\ézﬂz boscosas que no han sufrido intervencion antrépica con relictos de bosque Bn/Bs VIIl-BP | Proteccion | Equilibrio
Sac::rszaer;is de bosques que han sufrido intervencion antrépica y que actualmente se Bs VIIl-BP |Proteccién | Equilibrio
Areas con relictos de bosque secundario y cultivos semestrales. Bs/Cs SA agropecuario | Manejo
Son areas con relictos de bosque secundario y cultivos permanentes de café tecnificado y Bs/C SA o | Manei
plétano. S/Lp agropecuario anejo
Son areas con relictos de bosque secundario y bosque natural con sectores en cultivos Bs/Bn/Cp SA agropecuario | Manejo
permanentes.
Son areas con relictos de bosque secundario y sectores de bosque natural. Bs/Bn VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
Son areas con relictos de bosque secundario y sectores de portreros enmalezados. Bs/Pr VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
ic;rr;:jraedajscon relictos de bosque secundario y sectores de portreros enmalezados y pastos Bs/Pr/Pm SpP Silvopastoril | Manejo
Son areas de bosque secundario con vegetacion herbacea y arbustiva. Bs/Ra VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
Areas de bosque secundario con sectores en rastrojo y potreros enmalezados Bs/Ra/Pr VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
Son areas de plantaciones comerciales de pino Bp VIl - BP | Proteccién | Equilibrio
Son areas completamente erosionadas. Te SOB CS sobreutilizado | Severo
Cuerpos naturales de aguas Lag VIII - BPA | Proteccion Manejo

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO TOLIMA
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18. UNIDADES ECOLOGICAS DE PAISAJE (U.E.P.)

La unidad ecoldgica de paisaje o area homogénea esta definida como una unidad
de paisaje que posee el mismo clima, el mismo relieve, el mismo suelo y un mismo
uso y cobertura de la tierra.

La unidad de paisaje se constituye en una unidad fundamental de analisis y esta
definida como la porciéon de la superficie de la tierra que presenta patrones de
homogeneidad y esta conformada por un conjunto complejo de sistemas producto
de las actividades de las rocas, el agua, el aire, la vegetacién, los animales y por
el hombre.

Para determinar las unidades ecolégicas de paisaje presentes en el Municipio, se
utilizé la informacion generada en la etapa de caracterizacion ambiental
especificamente en los estudios de clima, fisiografia, unidades de suelos, uso y
cobertura; a partir de la combinacion y superposicion de los mapas tematicos de
éstos estudios, se obtienen las zonas homogéneas que presentan iguales
caracteristicas referenciadas al clima, fisiografia, unidades de suelos y uso y
cobertura, que son los patrones que definen o conforman una unidad ecoldgica de
paisaje.

Para el Municipio de herveo, se definieron treinta y tres (33), Unidades Ecolégicas
de Paisaje, especializadas geograficamente en el Anexo 12, Mapa de Unidades
Ecolégicas de Paisaje y se describen en la Tabla 77.

18.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES ECOLOGICAS DE PAISAJE

En la descripcidn de estas unidades presentes en el Municipio, se ha relacionado
el clima, la fisiografia, suelos, el uso y la cobertura actual y aspectos
socioecondmicos que permiten observar la forma como el hombre interactua con
el paisaje.

18.1.1. Zona Ecolégica de Paisaje 1 (A1Cp / Bs / Pn)

Esta unidad se encuentra en el piso climatico templado con un régimen de
humedo, en las Veredas la Estrella, Arenillo 2, mesones y la Granja, con un area
de 379.8 Has. que equivalen al 1.2 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
granodiorita biotitica de grano medio, con pendientes del 12% al 50% , presenta
una cobertura de cultivos permanentes, relictos de bosques secundario y pasto
natural.
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18.1.2. Unidad Ecolégica de Paisaje 2 (A2Cp/Bs)

Esta unidad se encuentra en el piso climatico templado con un régimen de
humedo, en las Veredas la Estrella, Arenillo 2, mesones y la Granja, con un area
de 233.3 Has. que equivalen al 0.7% del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Plano inundable constituido
por material volcanico, con pendientes del 3% al 7%, presenta una cobertura de
cultivos permanentes y relictos de bosques secundarios.

18.1.3. Unidad Ecolégica de Paisaje 3 (A3Bs/Ra/Pr)

Esta unidad se encuentra en el piso climatico templado con un régimen de
humedo, en las Veredas la Leonera y el Topacio, con un area de 660.3 Has. que
equivalen al 2.0 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
andesitas y basaltos con textura gnesicas con pendientes del 12% al 50% ,
presenta una cobertura de relictos de bosques secundario, rastrojo y potreros.

18.1.4. Unidad Ecoldgica de Paisaje 4 (A4Bs/Ra)

Esta unidad se encuentra en el piso climatico templado humedo, en las Veredas la
Leonera y el Topacio, con un area de 26.6 Has. que equivalen al 0.1 % del area
total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de plano inundable constituido
por material volcanico con pendientes del 3% al 7% , presenta una cobertura de
relictos de bosques secundario y rastrojo.

18.1.5. Unidad Ecolégica de Paisaje 5 (A5Cp/Cs/Pr)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Templado humedo, en las
Veredas la Leonera, Padua, Guali, la Union, el Cedral, el Yerbal, el Arenillo, el
salado, Tesorito y curubital. Con un area de 1.033.8 Has. que equivalen al 3.2 %
del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de plano inundable en material
volcanico con pendientes que van desde el 3% al 7%, presenta una cobertura de
cultivos permanentes, cultivos semestrales y potreros rastrojados.
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18.1.6. Unidad Ecolégica de Paisaje 6 (A6Cp/Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Templado humedo, en las
Veredas el Arenillo, el salado, el yerval, el cedral, el Aguila, el guali y Angulo B.
Con un area de 168.9 Has. que equivalen al 0.5 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificas en
andesitas y basaltos con pendientes que van desde el 12% al 50%, presenta una
cobertura de cultivos permanentes y rastrojos.

18.1.7. Unidad Ecolégica de Paisaje 7 (A7Pn/Pr/Cs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio humedo, en las
Veredas la Granja, Filo Bonito, Torre 20, la Cristalina y el Plan. Con un area de
3.497.2 Has. que equivalen al 10.9 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
granodiorita biotitica con pendientes del 12% al 50% , presenta una cobertura de
pastos asociados con cultivos semestrales.

18.1.8. Unidad Ecolégica de Paisaje 8 (A8Pn/Pr/Cp)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio humedo, en las
Veredas la Granja, Filo Bonito, la Cristalina y el Plan. Con un area de 604.3 Has.
que equivalen al 1.9 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
granodiorita biotitica con pendientes del 25% al 50% , presenta una cobertura de
pastos asociados con cultivos permanentes.

18.1.9. Unidad Ecolégica de Paisaje 9 (A9Cp/Cs/Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio humedo, en las
Veredas Filo Bonito, la Cristalina y el Plan. Con un area de 5.198.4 Has. que
equivalen al 16.1 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de plano inundable constituido
por material volcanico con pendientes del 3% al 7%, presenta una cobertura de
cultivos permanentes, cultivos semestrales y rastrojo.
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18.1.10. Unidad Ecolégica de Paisaje 10 (A10Cp/Ra/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio, en las Veredas Filo
Bonito, la Cristalina y el Plan. Con un area de 260.8 Has. que equivalen al 0.8 %
del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
andesitas y basaltos con pendientes del 12% al 50%, presenta una cobertura de
cultivos permanentes, rastrojo y Bosque secundario.

18.1.11. Unidad Ecolégica de Paisaje 11 (A11Pr/Pn/Cs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio hiumedo, en las
Veredas el Agulila, el topacio y la Unién. Con un area de 743.4 Has. que equivalen
al 2.3 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
granodiorita biotitica de grano medio con pendientes del 12% al 75%, presenta
una cobertura de pastos asociados con cultivos semestrales.

18.1.12. Unidad Ecolégica de Paisaje 12 (A12Bs/Ra/Cp)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio humedo, en las
Veredas leonera, la picota y el Guali. Con un area de 239.7 Has. que equivalen al
0.7 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafas ramificadas en
andesitas y basaltos con pendientes del 12% al 50%, presenta una cobertura de
bosques secundarios con rastrojos y cultivos permanentes.

18.1.13. Unidad Ecolégica de Paisaje 13 (A13Cp/Pn/Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio humedo, en las
Veredas el Plan, el Placer y la Cristalina. Con un area de 975.2 Has. que
equivalen al 3.0 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafias ramificadas en
rocas igneo - metamorficas con pendientes del 12% al 75, presenta una cobertura
de cultivos permanentes, pastos y rastrojos.
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18.1.14. Unidad Ecolégica de Paisaje 14 (A14Bn/Bs/Cp)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio hiumedo, en las
Veredas Mesones, Delgaditas y Angulo B. Con un area de 973.7 Has. que
equivalen al 3.0 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafias ramificadas en
rocas igneo — metamoérficas con pendientes del 12% al 75%, presenta una
cobertura de bosque natural, relictos de bosques secundarios y cultivos
permanentes.

18.1.15. Unidad Ecolégica de Paisaje 15 (A15Pr/Pn/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, en las
Veredas mesones, el Topacio y Arenillo 2. Con un area de 335.3 Has. que
equivalen al 1.0 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafias ramificadas en
esquistos micaceos y cuarcitas con pendientes del 25% al 50%, presenta una
cobertura de pastos con bosques secundarios.

18.1.16. Unidad Ecolégica de Paisaje 16 (A16Bs/Ra/Pn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, en las
Veredas Padua, la Leonera y Guali. Con un area de 66.9 Has. que equivalen al
0.2 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafias ramificadas en
esquistos micaceos y cuarcitas con pendientes del 25% al 50%, presenta una
cobertura de bosques secundarios con rastrojos y pastos.

18.1.17. Unidad Ecolégica de Paisaje 17 (A17Cp/Cs/Pr/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, en las
Veredas mesones, el Topacio, la cristalina, el yerbal y el Placer. Con un area de
1.690.9 Has. que equivalen al 5.2 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en montafias ramificadas en
granodiorita biotitica de grano medio con pendientes del 12% al 50%, presenta
una cobertura de cultivos permanentes y semestrales con pastos y bosques.
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18.1.18. Unidad Ecolégica de Paisaje 18 (A18Cs/Ra/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, en las
Veredas la Unién, Angulo B, el Yerbal y el salado. Con un area de 278.9 Has. que
equivalen al 0.9 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en plano inundable constituido
por material volcanico con pendientes del 3% al 7%, presenta una cobertura de
pastos con cultivos permanentes y semestrales.

18.1.19. Unidad Ecolégica de Paisaje 19 (A19Pr/Cp/Cs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, en las
Veredas el cidral, el Yerbal, el Placer y Angulo B. Con un area de 268.3 Has. que
equivalen al 0.8 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisaje en plano inundable constituido
por material volcanico con pendientes del 3% al 7%, presenta una cobertura de
cultivos semestrales con rastrojo y bosques.

18.1.20. Unidad Ecoldgica de Paisaje 20 (A20Pr/Pn/Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, con
un régimen de humedad superhumedo, en la Vereda Torre20, la Cristalina,
delgaditas y el Topacio. Con un area de 365.4 Has. que equivalen al 1.1 % del
area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
andesitas y basaltos, con pendientes que van desde el 12% al 75%, presenta una
cobertura de pastos y rastrojos.

18.1.21. Unidad Ecolégica de Paisaje 21 (A21/Ra/Pn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Frio superhumedo, con
un régimen de humedad superhumedo, en la Vereda Torre20, la Cristalina,
delgaditas y el Topacio. Con un area de 33.4 Has. que equivalen al 0.1 % del area
total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montanas ramificadas en
rocas igneo — metamorficas con pendientes que van desde el 12% al 75%,
presenta una cobertura de pastos y rastrojos.
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18.1.22. Unidad Ecolégica de Paisaje 22 (A22Pm/PnBs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, en las Veredas Torre veinte, Angulo E y La Palma. Con un area de
Has1.664.2 que equivalen al 5.2 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes en Montafias Ramificadas en
rocas igneo — metamorficas con pendientes que van del 12% al 50%, presenta
una cobertura de pastos con bosques secundarios.

18.1.23. Unidad Ecolégica de Paisaje 23 (A23Pm/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, con un régimen superhumedo, en las Veredas Torre veinte, Angulo E y
La Palma, con un area de 255.0 Has. que equivalen al 0.8 % del area total del
Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de Montafias ramificadas en
esquistos micaceos y cuarcitos con pendientes que van desde el 12% al 50%,
presenta una cobertura de pastos con bosque secundario.

18.1.24. Unidad Ecolégica de Paisaje 24 (A24Ra/Bs/Bn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, con un régimen superhumedo, en las Veredas Angulo E y La Palma, con
un area de 72.2 Has que equivales al 0.2 % del area total del municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
esquisto micaceos y cuarcitos con pendientes que van desde el 12% al 50%,
presenta una cobertura de rastrojos con relictos de bosque secundario y bosque
natural.

18.1.25. Unidad Ecolégica de Paisaje 25 (A25Bn/Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, en las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 1.845.6 Has. que
equivalen al 5.7 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de plano inundable constituida
por material volcanico con pendientes del 3% al 7% presenta una cobertura de
bosque natural con rastrojos.
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18.1.26. Unidad Ecoldgica de Paisaje 26 (A26Bs/Pn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, en las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 6.8 Has. que
equivalen al 0.0 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montanas ramificadas en
andesitas y basaltos, con pendientes del 12% al 75% presenta una cobertura de
bosque natural con pastos.

18.1.27. Unidad Ecolégica de Paisaje 27 (A27Bn/Pr/Pn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, en las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 2.98.0 Has. que
equivalen al 7.4 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
andesitas y basaltos, con pendientes del 12% al 75% presenta una cobertura de
bosque natural con pastos.

18.1.28. Unidad Ecolégica de Paisaje 28 (A28Bn/Ra/Pn)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Super
Humedo, en las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 116.70 Has. que
equivalen al 0.4 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
rocas igneo — metamoérficas con pendientes del 12% al 75% presenta una
cobertura de bosque natural con rastrojos y pastos.

18.1.29. Unidad Ecolégica de Paisaje 29 (A29Ra/Bn/bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Humedo, en
las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 48.0 Has. que equivalen al 0.1
% del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
rocas igneo — metamorficas con pendientes del 12% al 75% presenta una
cobertura de rastrojos con bosque natural y relictos de bosque secundario.




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
271

18.1.30. Unidad Ecoldgica de Paisaje 30 (A30Bn/Bs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Bajo Humedo, en
las Veredas Angulo E y La Palma, con un area de 394.5 Has. que equivalen al 1.2
% del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
esquistos micaceos y cuarcitos con pendientes del 12% al 50% presenta una
cobertura de rastrojos con bosque natural y relictos de bosque secundario.

18.1.31. Unidad Ecolégica de Paisaje 31 (A31Pn/Ra/Cs)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo alto
Superhumedo, en las Veredas letras y el Brasil, con un area de 220.8 Has. que
equivalen al 0.7 % del area total del Municipio

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafias ramificadas en
esquistos micaceos y cuarcitas con pendientes del 12% al 50% presenta una
cobertura de pastos, rastrojos y cultivos semestrales.

18.1.32. Unidad Ecoldgica de Paisaje 32 (A32Ra)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo alto
Superhumedo, en las Veredas Letras y el Brasil, con un area de 557.8 Has. que
equivalen al 1.7 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de plano inundable constituido
por material volcanico con pendientes del 3% al 7% presenta una cobertura de
rastrojos.

18.1.33. Unidad Ecolégica de Paisaje 33 (A33Cs/PnRa)

Esta unidad de paisaje se encuentra en el piso climatico Paramo Superhumedo,
en las Veredas Letras, Angulo E y La Palma, con un area de 6.509.2 Has. que
equivalen al 20.2 % del area total del Municipio.

La fisiografia se caracteriza por presentar paisajes de montafas ramificadas
constituido por enandesitas y basaltos, con pendientes del 12% al 50% presenta
una cobertura de cultivos semestrales con pastos y rastrojos.
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TABLA 77 UNIDADES ECOLOGICAS DE PAISAJE |
PAISAJE Y CARACTERISTICAS AREA
cuma| SRAN MATERIAL suBPAISAJE | SOMPONENIES | % | PRINCIPALES DE | COBERTURA | hoo . | SIMBOLO
LITOLOGICO LOS SUELOS HAS %
Montafias Laderas Suelos profundos .
Relieve ramificadas en quebradas a . bien drenados Cultivos
Montafioso granodiorita fuertemente CONSOCIACION textura franca ’ permanentes,
. . o quebradas con TYPIC 70| .= . ' relictos de Agricultura | A1Cp/Bs/Pn 220,85 0.69
fluvio erosional | biotitica de grano e acidos, ricos en
: erosion moderada | MELANUDANDS . . bosques y pasto
A medio (12 - 50) materia organica y natural
1 1 fertilidad moderada '
Moderadamente
inngfoilt:\rqggo Plano inundable Vega y sobrevega GRUPO glrJOf::fictj:ioaSI:s bien Cultivos Agricultura
. constituido por 9ay 98 | INDIFERENCIADO | 70 P . permanentes y 9
en material : . estrecha drenados, acidos, y A2Cp/Bs 105,32 0.33
heterogéneo material Volcanico (0-3) LITHIC rico en materia Bosque Proteccion
9 1 HAPLUDANDS ) - Secundario.
PASH B organica y fertilidad
muy baja
Laderas " Moderadamente
. Montafas quebradas a ASOCIACION :
Relieve . profundos, bien Bosque
montafioso ramificadas en fuertemente HUMIC 60 | drenados, textura Secundario
- andesitas y quebradas con UDIVITRANDS — o : ’ Proteccion | A3Bs/Ra/Pr 660,29 2.05
Volcanico e franca ligeramente Rastrojo y
c basaltos erosién moderada TYPIC Acidos v fertilidad Potreros
1 (12 -50) UDORTHENTS bai Y
1 aja a moderada
Laderas
Relieve I\/I_o_ntanas quebradas a GRUPO Superficiales,
montafioso ramlflcagas en fuertemente INDIFERENCIADO | 60 pobremente Bosque _ .
Volcanico andesitas y quebradas con LITHIC drenados,texturas Secundario y Proteccion A4Bs/Ra 557,80 1.73
o basaltos erosion moderada CRYORTHENTS gruesas, acidos, Rastrojo.
1 (12 -50) fertilidad muy baja
1
Moderadamente .
Valle aluvial profundos a Cultivos
intramontafioso Plano inundable Vega y sobrevega GRUPO superficiales, bien Permanentes,
PBH en material Constlltl\‘/'dlo por est(;eé:ha INDIFEﬁiI;IgIADO 70 drenados, acidos, gu":IVOf | Agricultura | A5Cp/Cs/Pr 47,95 0.15
heterogéneo material Volcanico (0-3) rico en materia emestrales y
1 1 HAPLUDANDS ) - Potreros
B organica y fertilidad .
) Rastrojados.
muy baja
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Laderas
. Montafas quebradas a ASOCIACION Moderadame_nte
Relieve . profundos, bien .
montafioso ramificadas en fuertemente HUMIC 60 | drenados. textura Cultivo
- andesitas y quebradas con UDIVITRANDS - Iy Permanente y Agricultura A6Cp/Ra 394,47 1.22
Volcanico e franca ligeramente .
C basaltos erosién moderada TYPIC &cidos y fertilidad Rastrojo
1 (12 -50) UDORTHENTS bai
1 aja a moderada
o Laderas
Montafas Suelos profundos
Relieve ramificadas en quebradas a " bien drenados
montafioso ranodiorita fuertemente CONSOCIACION 70 | textura franca , Pastos y Cultivos Agricultura
fluvio erosional biogt]itica de grano quebradas con TYPIC acidos, ricos én Semest)r/ales y ATPn/PriCs 1.664.18 5.16
; erosion moderada | MELANUDANDS - . Ganaderia
A medio (12 - 50) materia organica y
1 1 fertilidad moderada
~ Laderas
Montafas Suelos profundos
Relieve ramificadas en quebradas a - bien drenados .
montafioso granodiorita fuertemente CONSOCIACION 70 | textura franca ’ pastos y Cultivos Agricultura
fluvio erosional | biotitica de grano quebradas con TYPIC acidos, ricos én Permanentes y A8Pn/PriCp 255,02 0.79
°9 erosion severa (12 | MELANUDANDS - . Ganaderia
A medio — 50) materia organica y
1 2 fertilidad moderada
PBSH Moderadamente
in:liz:‘lr?o?llt:\rqglso Plano inundable Vega y sobrevega GRUPO 2;0223:?:':5 bien Cultivos
. constituido por estrecha INDIFERENCIADO | 70 P . Permanentes, .
en material . e 0-3 C drenados, acidos, S Agricultura | A9Cp/Cs/Ra 191,98 0.60
heterogéneo material Volcanico (0-3) LITHI rico en materia emes_trales y
1 1 HAPLUDANDS ) " Rastrojo
B organica y fertilidad
muy baja
Moderadamente
Relieve qutanas Laderas GRUPO profunggs a _ '
- ramificadas en quebradas con superficiales, bien Cultivos Agricultura
Montafioso . - INDIFERENCIADO | 70 e
Volcanico andesitas y erosion leve (12 — LITHIC d_renados, aC|_dos, Permanente, Y _ A10Cp/Ra/Bs | 1.545.27 4.79
basaltos 25) rico en materia Bosque y Rastrojo | Proteccion
C HAPLUDANDS ) "
1 1 organica y fertilidad
muy baja
. Montafas Laderas Moderadamente
Relieve . GRUPO profundos, bien . .
. ramificadas en quebradas a Pastos asociados | Ganaderia
Montafioso . INDIFERENCIADO drenados, textura .
- andesitas y escarpadas con 70 - con Cultivos y A11Pr/Pn/Cs | 2.398.02 7.44
Voleanico basaltos erosion moderada LITHIC franca ligeramente Semestrales Agricultura
C HAPLUDANDS acidos y fertilidad 9

1

(12 - 75)

baja a moderada
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Montafas Laderas ,;\)Arg?:r:ggzzente
Relieve ramificadas en quebradas a GRUPO superficiales. bien Bosque Agricultura
Montafioso . escarpadas con | INDIFERENCIADO | 60 P L secundario, de menor
Volcanico andesitas y erosion severa (12 LITHIC drenados, acidos, Rastrojo y Cultivos | escala A12Bs/Ra/Cp 116,69 0.36
c basaltos rico en materia 1oy Y
1 —75) HAPLUDANDS organica y fertilidad Permanentes Proteccion
3 muy baja
Montafias Laderas Muy superficiales Agricultura
Relieve ramificadas en fuertemente CONSOCIACION y sup ’ Culii 9
montafioso rocas igneo — quebradas con 85 excesivamente ultivos y .
. . - = TYPIC drenados, textura permanentes, Ganaderia | A13Cp/Pn/Ra | 3.497.21 10.85
fluvio erosional | metamérficas con | erosién moderada ) )
A textura anéisica (25 — 50) UDORTHENTS franca gravillosa, pastos y rastrojo menor
19 1 fertilidad baja escala
Montafias Laderas Muy superficiales Bosque natural
fluvio erosional | metamorficas con | erosion severa (25 TYPIC 85 | drenados, textura secundario y escala A14Bn/Bs/Cp | 604,34 1.88
A textura anéisica — 50) UDORTHENTS franca gravillosa, Cultivos roteccsi/on
19 5 fertilidad baja Permanentes P
Relieve Montafas Laderas ] Profundos, Cobertura de
~ ramificadas en quebradas a CONSOCIACION biendrenados, textura
montafioso pastos con
FH fluvio erosional esquistos micaceos | escarpadas con ALIC 50 | media, ricos en bosque Proteccion | A15Pr/Pn/Bs | 5.121.41 15.89
A y cuarcitas erosién moderada HAPLUDANDS materia organica y secSn dario
2 1 fertilidad moderada
Relieve Montafas uLei?;ZZ a ] Profundos,
montafioso ramificadas en esqcar adas con CONSOCIACION biendrenados, textura | Bosques
) . esquistos micaceos -arp TYPIC 50 | media, ricos en secundarios, Proteccion | A16Bs/Ra/Pn 267,01 0.83
fluvio erosional ) erosion severa (12 . . )
A y cuarcitas - 75) HAPLUDANDS materia organica y rastrojo y pastos
2 9 fertilidad moderada
granodiorita Laderas Suelos profundos
Relieve Biotitica de grano quebradas a bien drenados Cultivos
= . 9 fueretemente CONSOCIACION ’ Agricultura
montafioso medio a grueso con 70 | textura franca, permanente, A17Cp/Cr/Pr/
fluvio erosional | ligeras variaciones quebradas con TYPIC acidos, ricos en Semestrales y Bs 1.690.89 521
) erosion severa (12 | MELANUDANDS - . y Proteccion
A a Tonalita — 50) materia organica y pastos y Bosques
3 1 fertilidad moderada
Valle aluvial Plano inundable " grr:;l;r:i?)c;s‘tg(?gra
intramontafioso constituido por Vega y sobrevega | CONSOCIACION 55 | media éc’idos dicos Cultivos
en material material Volcgnico estrecha FLUVENTIC en ma:(eria or ’anica permanentes y Agricultura A18Cp/Cs 268,31 0.83
heterogéneo 1 1 DYSTROPEPTS fertli 9 Y | Semestrales
B ertilidad moderada a

alta
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Valle aluvial . Profundos, bien .
amontanoso | e undabe | Veda  sorevede | consoomcioN | o |UEnaten et | Cuhes
en material . pol P FLUVENTIC V= P f ! Agricultura | A19Cs/Ra/Bs 278,90 0.87
X material Volcanico (0-3) en materia organica y | Rastrojoy
heterogéneo 1 9 DYSTROPEPTS fertili
B ertilidad moderada a | Bosques
alta
Relieve Montafas u';i?:gzz a ] Muy profundos, bien
Montafioso ramificadas en esqcar adas con CONSOCIACION drenados, textura
A andesitas y arp TYPIC 90 | media, cidos, ricos | Pastos y Rastrojo | Proteccion | A20Pr/Pn/Ra 365,41 1.13
Volcanico erosion moderada - ;
basaltos HAPLUDANDS en materia organica y
C (12-75) -
1 1 fertilidad moderada.
Montafas Laderas Muy superficiales
iy | s | enenerte, | CONSOCIACION | o | exestiamente | o Lo
. . . g q = TYPIC drenados, textura 10, p Proteccion A21Ra/Pn 33,35 0.10
fluvio erosional | metamérficas con | erosién moderada ) Natural
s UDORTHENTS franca gravillosa,
A textura gnéisica (25 -50) fertili .
1 1 ertilidad baja
Montafias Laderas -
Relieve ramificadas en fuertemente Muy superficiales,
montafioso rocas ianeo — uebradas con CONSOCIACION 85 excesivamente Pastos con Proteccion
) : 19 quebr TYPIC drenados, textura Bosques y A22Pm/Pn/Bs | 1.664.18 5.16
fluvio erosional | metamérficas con erosion severa ) . .
e UDORTHENTS franca gravillosa, Secundarios Ganaderia
A textura gnéisica (25 - 50) -~ .
1 9 fertilidad baja
Laderas
FSH Relieve Montafias quebradas a Profundos,
montafioso ramificadas en fuertemente CONSOCIACION 60 biendrenados, textura | Pastos manejados
fluvio erosional | esquistos micaceos quebradas con ALIC media, ricos en con Bosque Proteccion A23Pm/Bs 255,02 0.79
A y cuarcitas erosién moderada HAPLUDANDS materia organica y sencundario
2 (12 -50) fertilidad moderada
1
Laderas
Relieve Montafas quebradas a Profundos,
montafioso ramificadas en fuertemente CONSOCIACION 60 biendrenados, textura | Rastrojo, Bosque
fluvio erosional | esquistos micaceos quebradas con ALIC media, ricos en Secundario y Proteccion | A24Ra/Bs/Bn 7,22 0.62
A y cuarcitas erosion severa HAPLUDANDS materia organica y Bosque natural.
2 (12 -50) fertilidad moderada
2
Valle aluvial . Profundos, bien
inramontarioso | FCT8 BATE0E | Ve e 9% | consociacion | | et s | Bosque Natura
en material : po P FLUVENTIC |55 1a, acidos, ci que Nal Proteccion | A25Bn/Ra | 1.84557 | 573
. material volcanico (0-23) en materia organica y | con Rastrojo.
heterogéneo 1 1 DYSTROPEPTS fertli
B ertilidad moderada a
alta
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Relieve Montafas ul_e?)?:crj?ass a ] Muy profundos, bien
montafioso ramificadas en es?car adas con CONSOCIACION drenados, textura Bosque Natura
- andesitas y arp TYPIC 90 | media, acidos, ricos a y Proteccion A26Bs/Pn 6,85 0.002
Volcanico erosion moderada : ; Pastos
basaltos HAPLUDANDS en materia organica y
C (12-75) -
1 1 fertilidad moderada.
~ Laderas ;
. Montanas Muy profundos, bien
m?r?tlﬁﬁ\fso ramificadas en esqcuaib;a ddaasscaon CONSOCIACION 90 drenados, textura Egtsr(lLrJgsNatural,
Volcanico andesitas y erosign severa TYPIC media, acidos, ricos Rastroiado Proteccion | A27Bn/Pr/Pn | 2.398.02 7.44
basaltos HAPLUDANDS en materia organica y ) Y
C 1 (12-75) fertli Pasto Natural
5 ertilidad moderada
Montafas -
Relieve ramificadas en Laderas Muy superficiales,
montafoso r0Cas ianeo — quebradas con CONSOCIACION 85 excesivamente Bosque Natural,
) . 19 erosién moderada TYPIC drenados, textura Rastrojo y Pasto Proteccion | A28Bn/Ra/Pn 116,69 0.36
fluvio erosional | metamérficas con )
" (12-75) UDORTHENTS franca gravillosa, natural.
A textura gnéisica 1 fertili .
1 ertilidad baja
Relieve ramggilassen Laderas Muy superficiales,
montafioso roCas ianeo — escarpadas con CONSOCIACION excesivamente Bosque Natural,
fluvio erosional metamc’)r?icas con erosion severa TYPIC 85 | drenados, textura Rastrojo y Bosque | Proteccion | A29Ra/Bn/Bs 47,95 0.15
s (50 — 75) UDORTHENTS franca gravillosa, Secundario
A textura gnéisica 9 fertili .
1 ertilidad baja
TH Relieve Montafias Laderas Profundos,
montafioso ramificadas en quebradas con CONSOCIACION 60 biendrenados, textura | Bosque natural y
fluvio erosional esquistos micaceos | erosion moderada ALIC media, ricos en Bosque Proteccion A30Bn/Bs 394,47 1.22
A y cuarcitas (12 - 50) HAPLUDANDS materia organica y Secundario.
2 1 fertilidad moderada
Relieve Montafas Laderas Profundos,
montafioso ramificadas en escarpadas con CONSOCIACION biendrenados, textura | Pastos, Rastrojo y | Agricultura
fluvio erosional esquistos micaceos erosion severa ALIC 60 | media, ricos en Cultivos y A31Pn/Cs/Ra 220,85 0.69
A y cuarcitas (50 — 75) HAPLUDANDS materia organica y Semestrales. ganaderia
2 2 fertilidad moderada
Valle aluvial . Profundos, bien
mvamontaroso | 203 1Unda | Veos ) ScielesR | CONSOOIACION | o | SSTSE8 XS
en material material volcanico (0-3) FLUVENTIC en ma:(eria or ’anica Rastrojos Proteccion A32Ra 557,80 1.73
heterogéneo ) ] DYSTROPEPTS Pl 9 Y
B ertilidad moderada a
alta
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Valle aluvial Profundos, bien
intramontafioso Fzgr’:‘s’ﬁ'trl‘:fggat(’)'f Vega ;;ﬁ;epaga CONSOCIACION | . ﬂ:g;d%%iéi’;t“éfcos Cultivos Agricultura
en material material volcépnico © _ps) FLUVENTIC en ma:(eria or ’anica Semestrales, y A33Cs/Pn/Ra | 4.429.07 13.74
heterogéneo 1 9 DYSTROPEPTS fertili 9 y Rastrojo y Pastos. | Proteccion
B ertilidad moderada a
alta

FUENTE: MUNICIPIO DE HERVEO - TOLIMA
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